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RESUMEN

¢ Como deberia ensefiarse en un curso béasico (searastre de
la carrera de arquitectura) la llamad&quitectura solay
ecoarquitectura heliodisefio green architecture arquitectura
bioclimética, 0 mas recientemenggquitectura sustentablen las

escuelas de disefio?

raguayo@itesm.mx.

teaching practice along 5 years, it will try toaes all this
fundamental questions.

Key words: bioclimatic architecture, educationahteique,
teaching-learning process, Blackboard and resume.

TEMARIO DE LA MATERIA SISTEMAS PASIVOS

¢Existe algunaécnica didacticaque se ajuste a la forma en que AR99827

un arquitecto trabaja en su despacho en la vidagea permita al
cuerpo docente acercar al alumno, desde el altagae sera su

practica profesional futura?

¢,Cémo deberia estructurarse utiplomado ejecutivo en
arquitectura bioclimatica dirigido a profesionales que no han
tenido nunca contacto formal con esta disciplina?

¢Es provechoso para proceso ensefianza-aprendizaje la
arquitectura bioclimatica el apoyarse en umdataforma

tecnolégico/didacticcomoBlackboard?

En este articulo y, a través dahdalisis del curriculumde la
materia deSistemas Pasivos AR9982(Asignatura que forma
parte de la carrera de arquitectura Plan 99 dehdiégico de
Monterrey, Campus Ciudad de México) y de una paaocente
de cinco afios en esta area, se tratard de darestspa estas

cuatro preguntas fundamentales.

Palabras clave: arquitectura bioclimética, técndidactica,
proceso ensefianza-aprendizaje, blackboard, y olunmnic

ABSTRACT

How should topics like solar architecture, eco-adetture,
green architecture, or sustainable architectudesign schools be
taught in a basic course (4th period in Architegf@r

Is there any educational technique that shows hohitacts work
in a firm, and helps professors to approach stsdenivhat their

future professional practice would be?

How to structure a course in bioclimatic architeetoconducted to
professionals that have never had contact withsthiigect?

Is it useful for the teaching-learning processioclimatic
architecture to use a techno-educational platfasmlackboard?

In this article, and trough resume analysis ofshigiect Passive
Systems AR99827, (subject that is part of Architexprogram at
Tecnologico de Monterrey, Campus Ciudad de Méxiaond, as a

El temario de la materia dBistemas Pasivos AR9982% el
siguiente:

1. Desarrollo Sustentable.
1.1. Energia Convencional.
1.2. Energia no convencional.
1.3. Desarrollo sustentable.
2. Proceso perceptivo criostésico.
2.1. Fenémenos de transmision de calor.
2.2. Mecanismos termorreguladores.
3. Confort térmico humano.
3.1. Diagramas biocliméticos.
3.2. Transmisién de calor en edificios.
3.3. Arquitectura vernacula.
4. Preexistencias ambientales.
4.1. Pautas de disefo.
4.2. Herramientas solares.
4.3. Graficas solares.
4.4. Temperatura.
4.5. Humedad relativa.
4.6. Viento.
4.7. lluminacién natural.
4.8. Radiacion solar.
5. Sistemas pasivos térmicos.
5.1. Sistemas pasivos de calefaccion solar.
5.2. Tecnologia actual.
6. Temas selectos de Heliodisefio.
6.1. Dimensionamiento por aporte directo.
6.2. Dimensionamiento por aporte indirecto.
6.3. Invernadero independiente.
6.4. Sistemas combinados.
6.5. Aislamiento movil.
6.6. Reflectores.
6.7. Vivienda inteligente.
6.8. Dimensionamiento fotovoltaico.
6.9. Introduccion a las coordenadas solares.
6.10. Calculo de coordenadas solares.
6.11. Calculadores de radiacién solar.
6.12. Indicador de sombras.



ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA MATERIA
SISTEMAS PASIVOS AR99827

La materia de Sistemas Pasivos AR99827 esta astadet en
base a ocho momentos didacticos:

1. Panorama mundial y nacional en el uso de la energia

Uno de los puntos méas relevantes dentro deAndragogia
(ensefianza delumnos adulto} es motivarlos al aprendizaje.
Dentro de mi préactica docente he descubierto queeiar forma
de lograrlo, en el dmbito de la arquitectura binélica, es
mostrando inicialmente a los alumnos el panoramadiall y
nacional en el uso de energias convencionales (abmetrdleo)
y no convencionales (como la solar, eélica, margmottc.),

cuatro arquitecturas vernaculas climaticas caracteristicas del
mundo: (a) Polar, (b) Tropical, (c) Desértica y (c)
Mediterranea.

Con ello se cierra uprimer gran ciclo de aprendizaje Se han
sentado las bases para acceder a conocimientosspésificos y
detallados dentro de la arquitectura bioclimatica.

5. Parametros genéricos del confort térmico

Aqui se estudian a detalle f@mperatura seca humedad
relativa, velocidad de viento eimpacto del color ambiental

Se estudian como temas especialesradiacion solar y la

haciéndoles ver que través de su practica profesional y del usoiluminacion natural.

de los sistemas pasivos de climatizacion naturalsdlo pueden
impactar de forma positiva el medio ambiente deisdad o de
su pais, sino del planeta entero

2. Proceso perceptivo criostésico

Para poder comprender de una mairgegral al ser humano, es
necesario abordar el estudio de cualquiera de psusesos
perceptivos (como elcriostésicoo térmico) a tres nivelesfisico,
fisiolégicoy psicolégica

Esto cobra particular relevancia ya que con la isciura

bioclimatica los disefiadores tenemos el priviletgcsatisfacer las
necesidades generales de confort de nuestros esuaiveles
fisico y fisiolégico), pero ademés, de tocarkspiritualmente

(nivel psicolégicg.

En este Ultimo punto, nivel psicolégico, hago méncespecial
dentro de mis clases a las llamadagstesiasque no son otra
cosa quepuentes de interconexidrentre las distintas energias
presentes en un espacio arquitectoniexitica luminica y
térmica). Dichas sinestesias actlan a través del impaatoetju

Se presentaproyectos mundialesque se hayan distinguido por
cuidar alguno de estos parametros genéricos eigyart aunque
se les hace una vez mas mencién a los alumnosedseqdeben
cuidar todos ellos y de que finalmente actsiamnultdneamente

6. Pautasy herramientas de disefio bioclimatico

Sin duda uno de los objetivos fundamentales al itimga materia
de Sistemas Pasivos AR99827 es brindar a los alsidirextivas
de disefio arquitecténico sustentableque puedan utilizar
directamente al desarrollar sus proyectos, lo sedbgra a través
de la presentacion de lpautasy de lasherramientas de disefio
bioclimético.

Las pautas de disefio bioclimético se refieren ablaacion del
edificio dentro del terreno, storma y orientacién, fachada
norte, distribucion interior , protecciones de entraday
situacion de ventanas

Es importante apuntar que las herramientas dealisietlimatico
usadas en este curso son deliberadanmenieformaticas, debido

color ambiental tiene sobre los distintos sentidos de los usuariod gue se esta en un nivel basico de ensefianzalideilgina.

de un espacio construido.

Finalmente se les presentan a los alumnos pasgmetros

7. Sistemas pasivos térmicos

genéricos de confort térmigoa través de los cuales, es posibleEN este punto se estudian a detallesistemas de calefaccion

caracterizar totalmente un edificio desde el pulgwista térmico
y de confort.

3. Confort térmico humano.

Una vez que los alumnos conocen y comprenden elepoo
perceptivo criostésico humano asi como sus parasganéricos,
estan preparados para conocer los estudios ques sonfort
térmico, se han realizado alrededor del mundo.

En este punto en particular se les hace ver dlosnas que todos
los parametros genéricos de confort térmico actlmmmanera
simultanea (diagramas psicrométricos) y que existactores de

solar pasivos tales como los directos, indirectos e
independientes sus principios de funcionamiento asi como su
tecnologia actual.

8. Temas selectos de Heliodisefio

Los temas tratados en este punto ya no son basicus
avanzados y pretenden dotar al alumno de conocimientoslgue
permitan acceder con éxito y en el futuro, a unseude
especializacion, diplomado, especialidad, maestciarso de
doctorado o doctorado en el &rea de sustentahilidad

De entre sus temas mas destacados se tieghmehsionamiento

confort individuales que pueden hacer variar notablemente lagle sistemas solares pasivos de calefacciop sistemas

zonas de confort térmico de verano e invierno.
4. Arquitectura vernacula.

Una vez que los alumnos ya han sidotivados que conocen el
proceso perceptivo térmico humancen sus tres niveles (fisico,
fisiolégico y psicol6gico), susparametros genéricosy los
estudiosrealizados sobre confort térmico, estan en padanks
de integrar todos estos conocimientos a travésmtisis de las

fotovoltaicos asi como etalculo de coordenadas solares

TRABAJOS PARALELOS AL CURRICULUM DE LA
MATERIA SISTEMAS PASIVOS AR99827

Los trabajos que, de forma paralela, deben redbsaalumnos de
Sistemas Pasivos AR99827 son los siguientes:

1. Actividades de refuerzo



Las actividades de refuerzo del médulo se refieadacturas

implantacion de la técnica didactica POL, NUNCAbagban

especificasque debaten los alumnos en equipos colaborati®os dealmente en conjunto. Es decir, tradicionalmesgenaterias que

tres personas, entregando una conclusién por@sErénen como
objetivoapuntalar y enriquecer los temas tocados en clase.

2. Avances de proyecto

Los avances de proyecto se refieren a trabajosiagualumnos
desarrollan a lo largo del semestre en grupos omékios y que
estdn encaminados eeforzar el proyecto del Taller de
Arquitectura Il AR99834 (vivienda, casa-habitacién). Mas
adelante en este escrito se hablar4 sobte sfmestre en bloque
y latécnica didactica POL (ProjectOrientedL earning).

3. Proyecto del Taller de Arquitectura Il AR99834 (vivienda).

El proyecto del Taller de Arquitectura |l AR99834v{enda) sera
reforzado con los conocimientos y trabajos de tddsisnaterias
del 4° semestre y see&aluadg entre otros, en basechterios de
Sistemas Pasivobioclimatismo).

TECNICAS DIDACTICAS Y MODELO EDUCATIVO
DEL INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS
SUPERIORES DE MONTERREY (ITESM)

El modelo educativodel Instituto Tecnolégico y deEstudios

conforman un semestre trabajaban de forma indepetediinas
con otras, no como una unidad, y mucho menos tenfen
relaciéon estrecha con los talleres de disefio.

Esto dltimo es la razén principal de redisefiar latemia de
Sistemas Pasivos AR99827, de hecho todo el 4o0.stemde la
carrera de arquitectura plan 99, como un bloqueajp tos
principios de la técnica didactica POL.

CARACTERISTICAS  ESPECIFICAS
TECNICA DIDACTICA POL

De entre las caracteristicas de la técnica didad®#®L caben
destacar las siguientes: (1) basado en un proy@tdesarrollado
en un periodo de tiempo especifico, (3) dirigidaeaolver la
necesidad de un espacio fisico especifico a trd@da aplicacion
de tareas y uso efectivo de recursos, (4) aplicanda
metodologia de resoluciéon de problemas, (5) proemmo el
aprendizaje colaborativo, (6) ayudando a los estuds a
enfrentar sus problemas profesionales futurosa(#pavés de la
aplicacion de conocimientos interdisciplinarios), &ustandose a
un modelo de aplicacion, (9) el rol del estudiaete el de
“organizador, planeador y administrador de su t@mpus
recursos y aprendizajes, y practicante de habiisladie

DE LA

Superiores deMonterrey (TESM) esta sustentado en cuatro comunicacion, relacion interpersonal y de trabaj@guipo”, (10)
técnicas didéacticas (1) aprendizaje colaborativo, (2) método deeél rol del profesor es el de “tutor, supervisormadstrador de

casos, (3) aprendizaje basado en problemas, wpndizaje
orientado a proyectos(POL).

Es precisamente la dltima técnica mencionada, dipae
orientado a proyectos (POL), la que se ha defin@oo oficial en
el Campus Ciudad de México (CCM), para ser aplicadas
diferentes materias que conforman el 4° semestreuddculum
plan 99 de la carrera de Arquitectura.

Su principal impacto en dicho semestre es quefeaedicia de lo
que se venia haciendo en el pasado, los conterddosas
diferentes materias que lo conforman, se integh@dedor de un
gran proyecto que se desarrolla en el Taller deuifectura Il
AR99834 (vivienda). De esta forma las materiasenorparten de
manera aislada, sino conformando una unidad eruéosg ha
denominado el4° semestre en bloque de la carrera de
arquitectura plan 99 con técnica didactica POL y que ha
despertado gran interés en los diferentes Camples Republica
Mexicana que conforman el sistema ITESM.

SISTEMAS PASIVOS AR99827 Y CUARTO
SEMESTRE EN BLOQUE DE LA CARRERA DE
ARQUITECTURA PLAN 99 CON TECNICA
DIDACTICA POL

La materia de Sistemas Pasivos AR99827 forma pietedo.
Semestre de la carrera de arquitectura plan 99elEcuarto
semestre, junto con la materia de Sistemas PasiR89827, los
estudiantes toman otras cuatro: Historia de la keqtura y la
Ciudad Il AR99842, Taller de Arquitectura Il AR93B3Dibujo
Asistido por Computadora AR99846 y Sistemas Esiratgs
CVv99850.

Es bien conocido el hecho de que en el curriculedadarrera de
arquitectura, los talleres de disefio conforman sluntna
vertebral y que las demas materias giran a suelmedcon la
consigna de proveerles de conocimientos y recupsns el
desarrollo de sus proyectos. Sin embargo y, hastes ade la

proyectos, disefiador, evaluador-examinador, comsejgaestro y
experto”.

Es importante mencionar que de acuerdo a la tédid#ctica
POL, al principio del semestre las clases son redscas que
practicas debido a que se esta impartiendo el AB@s mismas.
Al final del mismo el protagonismo lo toma el Tallee
Arquitectura 1l AR99834 con lo cudl los conocimigsittedricos
del principio se vuelven eminentemeptécticos.

Los roles involucrados en el 40. semestre en bl&fDie son los
siguientes: (1) organizacion (Directores de depaetdo y carrera
de arquitectura), (2) principales (maestros del lefalde

Arquitectura Il AR99834 y cada uno de los profesoem su
curso), (3) tutores (cada uno de los profesoresuenurso), (4)
expertos (cada uno de los profesores en su cunserp@
académico y staff del departamento de arquitectyrgd) jurados
(Arquitectos externos invitados).

Las habilidades especificas desarrolladas en ekdmestre en
bloque-POL son: (1) planeacion (definicion del (eofs,
planeaciéon de recursos humanos, fisicos y de tigmpq2)
organizacion (division de tareas, organizacionrd@as, ajustes).

Algunas ideas importantes a tener en mente en. edefoestre en
bloque-POL son: (1) que en las primeras cuatro samalel
semestre, cuando en el Taller de Arquitectura ID8834 estan
desarrollando el proyecto corto, en las deméas mateincluida
Sistemas Pasivos AR99827, se esta dando el AB@sdaikmas,
(2) que a partir de la quinta semana del semestrenmpieza a
desarrollar en el Taller de Arquitectura |l AR998&84proyecto
principal (casa-habitacion) sobre el cual gira@dpoyos de las
demas materias del 4° semestre en bloque-POL, ge(3cuerdo
al esquema administrativo del ITESM hay tres p&esig un final.
El primer parcial se refiere a trabajos, avancepdsyecto y
examen de conocimientos especificos de cada maitsagundo
y tercero son reportes de progreso del proyectoTdékr de



Arquitectura 1l AR99834. El final se refiere a latega final con
arquitectos externos invitados fungiendo como josad

EXPERIENCIAS EDUCATIVAS DE LOS SISTEMAS
PASIVOS AR99827DENTRO DE LA MISION DEL
ITESM HACIA EL 2005

Los 6 moédulos que conforman la materia de SisteRasvos
AR99827 se adhieren a la misién del ITESM de lauisigte
forma: (1) Estudio del desarrollo sustentable (MAdid como
marco tedrico de referencia donde se insertanitansas pasivos
de climatizacién natural, tema central de la agigaa (2) Estudio
del proceso perceptivo criostésico (Médulo 1), cotmase para
lograr el fin dltimo de los sistemas pasivos: ehfod térmico
humano (Modulo 1ll), (3) Estudio de las preexisiasc
ambientales (Médulo 1V), para usarlas en la clization natural
de los espacios construidos, contribuyendo con aktahorro
energético y la disminucion de la polucién, (4)ugs de los
sistemas pasivos térmicos (Moédulo V) y temas setede
Heliodisefio (Médulo VI) para, a partir de la asawibn de su
esencia, poder innovar propositivamente en su dgsary
aplicaciones futuras.

METODO DIDACTICO PROPUESTO EN
MATERIA DE SISTEMAS PASIVOS AR99827
Desarrollo de un proyecto arquitecténico de cadatdcon en la
materia de Taller de Arquitectura || AR99834, ermpldo en un
punto de la Republica Mexicana, cuyo objetivo pridial, desde
el punto de vista de los Sistemas Pasivos AR99&27,su
sustentabilidad energética, a través de la apfioggiactica de los
conocimientos tedricos expuestos en clase.

LA

Con dicho proyecto de casa-habitacion y, una vez desde el
punto de vista de los Sistemas Pasivos AR9982Feisegue que
el alumno: (1) se vincule con la realidad y lasesatades de
México, (2) se comprometa con el desarrollo sosterdel pais y
sus comunidades, (3) participe del desarrollo whsnstenible, y
(4) respete la naturaleza a través del uso y aphaveiento
racional de los recursos naturales siendo de esteaf actor del
cambio en pro del mejoramiento y preservacion dedim
ambiente.

EVALUACION DE LA CLASE DE SISTEMAS
PASIVOS AR99827EN EL CUARTO SEMESTRE EN
BLOQUE POL

Al estar insertada la clase en el 4° Semestre equelPOL,
ademéas de tomar en cuenta criterios de sustedtti&nergética
(Sistemas Pasivos AR99827) se tomaran en cuenthiéam
criterios de presentacion (Dibujo Asistido por Cortaplora
AR99846), de evolucién histérica (Historia de lagitectura y la
Ciudad Il AR99842), estético-funcionales (Taller Alguitectura
I AR99834) y estructurales (Sistemas Estructural€¥/99850).
Adicional a todo lo anterior, se tomaran en cuésdantenciones
(actitudes) y los valores vertidos en los proyectosiando muy
en cuenta su embone con la misién del ITESM. De esido el
mundo de las ideas en el proyecto, en relacionsadtentabilidad
energética, el respeto a la naturaleza y el medisiente, el uso
racional de recursos energéticos, asi como la whHzhcde
adaptacion e innovacion de los sistemas pasivadimeatizacion
natural propuestos, seran determinantes en laaaiétu

DIPLOMADO EJECUTIVO EN ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA

En el verano de 2003 el autor de este escrito lahztercado
educativo urdiplomado ejecutivoen“Arquitectura Solar” de 96

horas presenciales y 6 modulos, dirigido a aqueglto$esionales
de la construccion (paricularmente arquitectos) gueca antes
habian tenido contacto formal con la ArquitectuiacBmatica.

En lajustificacion del diplomado se decia lo siguientEn un

momento crucial de la historia como el actual, eneqgla
humanidad se halla en un proceso cada vez masradeldacia
la sustentabilidad, el trabajo de los profesionatpse disefian,
construyen, autorizan obras, y aplican normas y gpamas
ambientales, tanto de la esfera publica como deloseprivado,
debe estar encaminado al ahorro energético y deunms
materiales no renovables a través del uso efedli@oenergias
limpias, lo cual lleva también a la reduccion endeision de
agentes contaminantes a la atmadsfera, la tierrbggea.

Las energias limpias se integran en el &mbito dedlastruccién
en la llamada Arquitectura Solar cuya mision pripeli es
aprovechar las condiciones meteoroldgicas del siande se
emplaza una obra para climatizarla de forma natural
consiguiendo con ello el confort integral de susigantes, todo
ello en armonia con su entorno y sin agredir al imednbiente.

Si tomamos en cuenta que del total de energiazadiéi en el
mundo el 50% se utiliza en algun tipo de edifigiedgstrial,
comercial, de servicios o habitacional) se comperadéacilmente
por qué gran parte de las politicas sobre susteilitisd de la
mayoria de los paises del orbe se hallan dirigidasla
arquitectura y a la industria de la construccion,pgr qué las
estrategias de la Arquitectura Solar se han conderten
requisitos indispensables de proyecto erigiéndosemac
estandares de calidad y competitividad a nivelrimaeional”.

El objetivo general del diplomado decia‘Dentro del marco
actual de sustentabilidad a nivel mundial, el papante

conocerd el proceso perceptivo térmico en susdseslas (fisica,
fisiologica y psicolégica), las condiciones y paetms genéricos
del confort térmico humano, las pautas de disefguiéectonico
solar, el dimensionamiento de sistemas arquitectimisolares,
asi como el proceso de andlisis de datos climatimsin sitio, a
través de clases, trabajos colaborativos de ingesion y
presentacion de proyectos de arquitectura solaicapla, con la
finalidad de que elija las estrategias de climativa natural mas
adecuadas a sus disefios, optimizando sus consurargeEcos y
materiales, coadyuvando con ello al mejoramientdadealidad

del medio ambiente natural”

En el perfil de egresodel diplomado se apuntaba qtiBespués

del diplomado el participante obtendra una visi@mpleta de la
sustentabilidad a nivel mundial desde la perspactde la

arquitectura solar asi como los conocimientos vy ilidddes

necesarias para efectuar un andlisis climéatico di&lo donde
emplazara una obra con la finalidad de insertarsers proyectos
las estrategias de climatizacion natural mas adeosaa los
mismos logrando con ello el confort integral de sasarios”.

El segmento del mercadal que estaba dirigido el diplomado era:
(1) Nivel educativo (licenciados y pasantes de Aegtura,
Ingenieria civil y &reas afines); (2) Nivel jeraicpu (funcionarios,
responsables y técnicos del area de disefio, cooitny
autorizacion de obras y programas ambientales)EXperiencia
profesional (no indispensable en el caso de aijoie e
ingenieros civiles); y (4) Sector empresarial (bl privado del
ramo de la construccion).

La descripcion académica del diplomado es la sigeie



Maédulo I. Desarrollo Sustentable

Temas (1) Energia convencional, (2) Energia no conwamli
(3) Desarrollo sustentable.

solar, obteniendo de su andlisis las estrategiaslichatizacion
natural mas apropiadas para el sitio donde se earglaina obra.
Revisién y anélisis de proyectos con arquitectolarsaplicada en
la Republica Mexicana.

PLATAFORMA DIDACTICO/TECNOLOGICA

Objetivo especifico del méduloConocer cuéles son las energiasg. ACKBOARD

convencionales, no convencionales, su producciomsgs, asi
como las principales definiciones del desarrollsiasntable.

Médulo Il. Proceso Perceptivo Criostésico

Temas (1) Fisica del calor, (2) Transferencia térmi¢8&)
Fisiologia del calor, (4) Mecanismos termorregufadp (5)
Psicologia del calor, (6) Sinestesia cromotérmica.

Objetivo especifico del médulo Identificar los fenbmenos de
transmision de calor desde los tres angulos deetaepcion
humana: Fisico, Fisiolégico y Psicoldgico.

Maodulo 1ll. Confort térmico humano

Temas (1) Principales definiciones del confort térmizomano,
(2) Diagramas de confort térmico humano, (3) Tras&m de
calor en edificios, (4) Arquitectura vernacula.

Objetivo especifico del mddulo Conocer las investigaciones
referentes al confort humano, el &baco de Givoniely

funcionamiento de las arquitecturas vernacula®selimas méas

caracteristicos del planeta.

Médulo IV. Energia natural y arquitectura solar

Temas (1) Pardmetros genéricos del confort térmico B,y
V), (2) lluminacién natural, (3) Radiacion solad) (Sistemas
arquitectonicos solares.

Objetivo especifico del méduloldentificar las cuatro principales
preexistencias ambientales desde el punto de \igtala
climatizacion natural: temperatura, humedad redativiento y
radiacién solar, asi como la iluminaciéon naturarivhda de la
ultima.

Médulo V. Disefio arquitectonico solar

Temas (1)
Dimensionamiento de sistemas arquitectonicos smlai@)
Elementos especiales en arquitectura solar, (4)ieNda
inteligente, domd@tica y arquitectura solar, (5) fderientas de
arquitectura solar.

Objetivo especifico del moduloldentificar los sistemas pasivos
de calefaccion solar directos, indirectos y de ftagsor
independientes, su dimensionamiento, la tecnolagiaal que se
aplica en este rubro, asi como las pautas de disefiain
anteproyecto arquitecténico solar.

Médulo VI. Arquitectura solar aplicada
Temas (1) Analisis climatico del sitio, (2) Eleccion éstrategias
de climatizacién natural, (3) Revision y analissspioyectos con

arquitectura solar aplicada.

Objetivo especifico del modulo Identificar los datos
meteorolégicos Utiles desde el punto de vista derdmitectura

El programa informético Blackboard es actualmente la
plataforma didactico/tecnoldgica oficial en el miodeducativo
del ITESM.

Este programa funciona como una pagina WEB a lacgakguier
alumno matriculado o profesor puede acceder agrdednternet.

Sus secciones principales son: (1) AnnouncemeBjsCéurse
Information, (3) Staff information, (4) Course dogents, (5)
Assignments, (6) Communication, (7) Discussion bpaf8)
External links, (9) Tools, (10) Books, (11) Coufgep, y (12)
Control panel.

En el caso especifico de la claseSistemas Pasivos AR99827
Blackboard sirve como apoyo didactico de la sigemanera:
(1) En la secci6innouncemnts el profesor titular de la materia
coloca los anuncios de la semana tales como tralsagntregar,
examenes, etc.; (2) En la secci@aurse Information el alumno
puede encontrar toda la documentacion refererte &émestre de
Arquitectura _en Blogue POLcomo introduccién, intencion
educativa, objetivo general, temarios, encuadrguersa del
curso, calendario general de actividades, esteatgigbal, ¢qué se
espera de los profesores y el alumno?, politichsudso, sistema
general de evaluacion, y referencias generalelg desma forma
tiene acceso a la informacion especifica de la naafistemas
Pasivos AR99827%ales como andlisis del curso, introduccion,
intenciones educativas, objetivos generales detocuremario,
contenidos, encuadre, mapa conceptual, calenderaxtividades,
calendario de entregas, estrategia global del cypeé se espera
del profesor y del alumno?, politicas del cursstesna de
evaluacion, y referencias para todo el curso; (8)ld& seccidn
Staff Information puede ver el Curriculum Vital sintético y
extenso de cada uno de los profesores que confoehat?
semestre en blogque POL; (4) En la sec@urse Documentsse
encuentran, entre otros, las guias de estudiocdoines de
proyecto, tablas de evaluacion, documentos de avaie
proyecto, documentos generales del curso; (5) Emseleion
Assignmentspuede acceder a informacion especifica de cada uno

Pautas de disefio arquitectonico solar, (24e los 6 mddulos que conforman el curso como ohgtide

aprendizaje, desarrollo del contenido, actividadiesefuerzo del
modulo, avances de proyecto, evaluacion y refeasn¢b) En la
seccionDiscussion Boardse llevan a cabo foros de discusion
sobre algun tema propuesto por el profesor y qereetrelacion
directa con alguno de los temas tratados en losulo®dy en
clase; (7) Finalmente y, a través @ntrol Panel, el profesor
puede recibir las tareas de los alumnos via elica)d
enterandose de quién se la envio, dia y hora dattega, y dar,
por la misma via, la retroalimentacion y calificactal alumno.

CONCLUSIONES

Desde mi particular punto de visto y, después deocafios de
impartir la materia de Sistemas Pasivos AR99827 ebtn
Tecnolégico de Monterrey, Campus Ciudad de Méxicon

plataforma tecnolégica Blackboard y técnica dia&ctiPOL,

puedo decir que la mejor forma de ensefiar Arquitact
Bioclimética en cursos bésicos es:

1. Motivando al alumno Andragogia).



Estudiando eproceso perceptivo criostésico humano Finalmente puntualizar el hecho de que en el cdes®istemas

de maneraintegral (niveles fisico fisiolégico y Pasivos AR99827, deliberadamente _no se usan sitema

psicoldgicg asi como lasinestesiasentreenergiasy informaticos de calculoy si aparatos tecnolégico/didacticos

sentidos mecdnicos construidos por el autor de este articulo, con la
finalidad de acercar a los alumnos, de marnetaitiva, a los

Analizando lodactores de confort térmico humanade  conocimientos basicos de la arquitectura bioclicaati

manerasimultanea
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solarescon la finalidad de preparar al alumno para su

posible entrada a postgrados en esta é&rea de

conocimiento.

En lo que respecta a l&cnica didactica POL aplicada al_4°
semestre de la carrera de arquitectura plan 99T&IM-CCM,
puedo afirmar que permite a los alumnos de la das8istemas
Pasivos AR99827 tener: (1) un maraaterdisciplinario de
aprendizaje, (2) un espacio daplicacion préactica de los
conocimientos tedricos dristentabilidad vertidos a lo largo del
curso a través d@royecto de viviendadesarrollado en dlaller

de Arquitectura Il AR99834, (3) una experiencia de trabajo y
aprendizajeolaborativo, fundamental en el modelo educativo del
ITESM-CCM, (4) un simulacro de lo que serd el tjaban su
vida profesional futura, (5) un rol en el que él esfganizador,
planeador y administrador de su tiempo, sus recwsy
aprendizajes, y practicante de habilidades de commaaion,
relacion interpersonal y de trabajo en equihoy (6) una
oportunidad de comprometerse con @bsarrollo sostenible del
pais y sus comunidadésasi como con el réespeto a la
naturalezd lo cual es absolutamente congruente con la Mision
del ITESM hacia el 2005.

Decir también que el disefio de diplomado o un postgrado
sobre arquitectura bioclimética dirigido a profesionales que no
han tenido capacitacion formal en esta area, es patgcido al
esquema de Sistemas Pasivos AR99827 presentadosten e
articulo, pero con la particularidad de ser mereggido y mas
aplicado.

Apuntar también que el contar con yslataforma tecnolégica
comoBlackboard es sin duda una gran ventaja desde el punto de
vista de manejo de informacién, logistica del cursmntrol del
grupo, ademas de que acerca al alumno al manejoudeas
tecnologias educativas que se estan haciendodétadasas, de uso
corriente en nuestro mundo globalizado.



