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Programas de los cursos

PROGRAMAS DE ESTUDIO |

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Medicina traslacional y modelos experimentales

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAJE
Primer Semestre BI4000

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

Comprender los conceptos fundamentales de la Medicina traslacional, incluyendo sus métodos
y principales aplicaciones.

Comprender cémo trasladar los hallazgos de la investigacidn basica a la investigacion o
aplicacion clinica.

Conocer las diferentes técnicas y tecnologias que se emplean en el laboratorio para la
investigacion basica, asi como lo relacionado a la experimentacion con sistemas in vitro e in vivo,
toma y procesamiento de muestras biolégicas.

Conocer los principios fundamentales del disefio y desarrollo de ensayos clinicos en cada una
de sus etapas.

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccion a la Medicina Traslacional.

1.1 Concepto, necesidad y aspectos éticos de la Medicina Traslacional.

1.2 Condiciones de un modelo experimental en Medicina Traslacional.

2. Establecimiento de protocolos para la utilizacion de modelos experimentales in vitro.

2.1 Utilizacién, disefio y analisis.

2.2 Interpretacion de resultados en los experimentos con sistemas in vitro.
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3. Establecimiento de protocolos para la utilizacion de modelos experimentales in vivo.

3.1 Utilizacion, disefio, analisis e interpretacion de resultados en los experimentos con sistemas de
sistemas in vivo.

3.2 Argumentos éticos: Principios normas internacionales, alternativas al uso de animales, principio
de 3R’s.

3.3 Comités éticos en el uso de modeles animales en experimentacion.

3.4 Modelos experimentales basada en las caracteristicas genéticas (roedores), usos en diferentes
patologias e.g: cardiologia, inmunologia, oncologia.

3.5 Procedimientos quirdrgicos y no quirudrgicos en el manejo y toma de muestras en modelos
animales.

4. Técnicas de laboratorio con modelos animals.
4.1 Manipulacién de animales (roedores).

4.2 Vias de administracion.

4.3 Anestesia.

4.4 Toma de muestra.

4.5 Reconocimiento de pardmetros del estado en general del animal.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1. Analisis y discusidn del marco tedrico que sustenta los temas clave del curso: generalidades de
Medicina traslacional; protocolos para la utilizacién de modelos experimentales in vitro o in
vivo, aspectos éticos y normativos relacionados con la experimentacion con modelos animales,
mediante estrategias didacticas que propicien la participacién activa de los alumnos.

2. Solucién de problemas y casos practicos, estableciendo una relacién con los postulados y
condiciones de la Medicina traslacional.

3. Revision de procedimientos quirdrgicos y no quiruargicos en el manejo y toma de muestras en
modelos animales.
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Actividades de aprendizaje independiente:

1. Estudio autodirigido de los temas y subtemas del curso.

2. Preparaciony presentacion de temas.

3. Participacidn activa en las visitas a laboratorios de investigacion y bioterio de la Escuela y
hospitales vinculados, en practicas relacionadas con las técnicas revisadas en el curso.

4. Aplicacion de los conceptos fundamentales del curso en un caso integrador en grupos
pequefios, en el cual se fomentara la blisqueda y procesamiento de informacién, asi como la
comunicacion interpersonal y el trabajo en equipo de modelos experimentales basados en las
caracteristicas genéticas (roedores), usos en diferentes patologias. Cada equipo integrara los
conocimientos tedricos en una enfermedad en particular.

5. Realizacidon de una practica en donde se integren los conocimientos tedricos de: manejo,
administracién de un farmaco, toma y procesamiento de muestras bioldgicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se considerara la participacion activa, el trabajo
integrador en equipo y un examen al final del curso. Los procedimientos y la ponderacién de cada
uno de ellos son los siguientes:

20% --- Participacién activa. Se evalla la revisién del material fuera del aula, la comprensiéon y
aplicacion de los conceptos sobre la base tedrica de la medicina traslacional y uso de sistemas in
vitro e in vivo.

20% --- Actividades y tareas. En la practica de laboratorio de evalia la aplicaciéon de los
conocimientos tedricos sobre manejo, vias de administracidn, tomas y procesamiento de muestras
de modelos animales.

30% --- Caso integrador. Se evalua la presentacién de un caso clinico en donde se aplique los
conocimientos adquiridos: tipo de modelo a utilizar in vivo o in vitro, procedimiento, muestras
bioldgicas.

30% --- Examen final integrador. Se evaluara el conocimiento de los contenidos de todo el curso.
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Bioestadistica

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE

CICLO ESCOLAR

Primer Semestre

CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
B14001

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

Reconocer y entendercomo se relacionan la investigacion traslacionaly los métodos
estadisticos necesarios para llevar a cabo una investigacion que aborda cientificamente
algun estudio de ciencia aplicada.

Determinar los recursos estadisticos necesarios para apoyar eficientemente el desarrollo y
consecucion de su investigacion.

Comunicarse eficientemente tanto con colegas como con estadisticos utilizando el lenguaje
apropiado de estadistica y de investigacion.

Reconocer el abordaje basado en evidencias para el juicio critico de los articulos que se pretenda
utilizar como base o apoyo bibliografico a modo de antecedentes, en una investigacion.

CONTENIDO TEMATICO

1. Obtencion de informacidn.

1.1 Los conceptos basicos.

1.2 Poblacién y muestra.

1.3 Las ramas de la estadistica.

1.4 Muestreo y sus errores.

2. Elaboracién de bases de datos.

2.1 Definicidn de variable.

2.2 Codificaciéon de variables.

2.3 Construccion de bases de datos.
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3. Estadistica descriptiva.

3.1 Tablas de distribucion de frecuencias, simples y cruzadas.
3.2 Herramientas graficas.

3.3 Herramientas numéricas.

3.4 Probabilidad como herramienta de la estadistica.

4. Estimacion.
4.1 Puntual.

4.2 Intervalos.

5. Toma de decisiones.
5.1 Pruebas de hipdtesis.
5.2 Decisidén y sus errores.
5.3 P-valor.

5.4 Aplicaciones.

5.5 ANOVA.

6. Regresién y correlacion.

6.1 Disefio de modelos.

6.2 Asociacion entre variables. Correlacion.
6.3 Modelos lineales simples.

6.4 Modelos lineales multiples.

7. Analisis categdrico.

7.1 Tablas de contingencia.

7.2 Independencia de variables categoricas.
7.3 Bondad de ajuste.

7.4 Momios y relacion de momios.
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7.5 Riesgo relativo.

7.6 Introduccién al modelo logistico.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades bajo la conduccién del docente:

Presentacidn y discusion de temas del curso asignados por equipo, en sesiones plenarias.
Resolucién de ejercicios, problemas y casos.

Presentacién de avances del proyecto final.

Evaluacion y autoevaluacién del aprendizaje.

P wnNe

Actividades de aprendizaje independientes:

1. Estudio autodirigido del material bibliografico y de apoyo (manuales, tutoriales, observacion de
videos).

2. Preparacion de presentaciones de tdpicos por equipo.

3. Preparacion de problemas y casos para sesiones de discusion.

4. Desarrollo de proyecto de la clase, de aplicacidn a situaciones reales.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderacion de cada uno de ellos son los siguientes:

50% --- Examenes: parciales y final. Se evaltda el conocimiento, comprension y aplicacién de los
contenidos fundamentales del curso, de acuerdo a lo establecido en los objetivos generales y
especificos establecidos.

30% --- Presentaciones de temas y de avances de proyecto. Se evalla la capacidad del alumno de
transmitir su propio conocimiento, contribuyendo a la generacién de ideas y conceptos aterrizados
con base en los temas vistos en clase.

20% --- Estudio de casos. Se evalla la capacidad de resolver casos practicos mediante una
integracién de los conceptos y mecanismos a través de actividades especificas.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Métodos de investigacidn e innovacidn

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAJE
Primer Semestre BI5000

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el estudiante serd capaz de:

Justificar la relevancia de untema de investigacién, identificando los avances en el
tema seleccionado con base en una revisiéon bibliografica, y utilizando diversas fuentes de
informacién.

Definir la hipdtesis sobre la que se realiza el proyecto de investigacién aplicada y/o desarrollo
tecnoldgico.

Seleccionar los métodos de investigacion especificos y relevantes al ambito del tema de tesis
seleccionado.

Definir un plan de trabajo y presupuesto para el desarrollo del proyecto.

CONTENIDO TEMATICO

1. La investigacion en las ciencias biomédicas.
1.1 Perspectiva histdrica.

1.2 Normatividad y regulaciones.

1.3 Perspectiva ética.

2. Estructura del proyecto de investigacién.
2.1 Justificacion.

2.2 Marco tedrico.

2.3 Revision bibliografica.

2.4 Hipotesis.
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2.5 Métodos de investigacion.

2.6 Plan de trabajo y presupuesto,

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades bajo la conduccién del docente:

1. Orientacidn a los alumnos en el proceso de investigacion.
2. Participacidn activa en el anadlisis e integraciéon de conceptos referentes a los fundamentos,
principios y metodologia de la investigacion cientifica en el campo de las ciencias biomédicas.

Actividades de aprendizaje independiente:

1. Estudio de la bibliografia basica y de consulta.

2. Revision de literatura sobre la estructura del proyecto de investigacion, con énfasis en la
seleccidn vy justificacion del tema de investigacidn; formulacion de hipdtesis, disefio de la
investigacion, elaboracion del plan de trabajo y presupuesto.

3. Elaboracién de reportes de investigacidn bibliografica.

4. Preparacion de temas para su exposicidn en sesiones tipo seminario.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderacion de cada uno de ellos son los siguientes:

25% --- Participacidn activa. Se evalla la revisién del material fuera del aula, la comprensién,
discusidn y presentacion de los fundamentos y conceptos de la investigacion cientifica en el area
biomédica.

25% --- Actividades y tareas. Se evalua el estudio independiente de la bibliografia recomendada, con
base en la elaboracién de reportes y trabajos escritos sobre los temas fundamentales del curso.
50% --- Avances del proyecto. Se evallua la presentacién, defensa y en su caso, mejora de los
primeros avances del protocolo de investigacidn, incluyendo seleccién de tema, planteamiento del
problema, marco tedrico y seleccion del método de investigacion.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Biologia celular, molecular y genética humana

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Segundo Semestre B14002

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

- Integrar conocimiento de biologia molecular dentro de un contexto procariote y eucariote, con
el fin de analizar las vias de sefializacién bajo un estado celular basal y/o estresado.

- Adquirir aprendizaje elemental para la manipulacion de material genético para su clonacién y
posterior transformacién y/o transfeccion para la produccién de una proteina recombinante.

CONTENIDO TEMATICO

1. Biologia celular.

1.1 Membrana celular. Receptores virus y bacterias: proteinas gliscosiladas y fosforiladas.
1.2 Mitocondrias. Estrés oxidativo y nitrosativo: cancer e inflamacion.

1.3 Ribosomas, Reticulo endoplasmico y Aparato de Golgi. Cambios post-traduccionales: proteinas
funcionales y truncas. Nucleo. Mitosis y Meiosis: alteraciones en vias candnicas y genes
constitutivos.

2. Biologia molecular.

2.1 Modificaciones post-transcripcionales implicados en desarrollo embrionario, infecciones,
cancer, otros. Splicing alternativo, Silenciamiento Génico. Epignética: metilacién y acetilacion.

2.2 Proteosoma. Ubiquitinacidn. Lisosomas.

3. Genética Humana.
3.1 Leyes de Mendel.

3.2 Cuadro de Punnet.
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3.3 Genética Reversa: descripcion y fundamento general para el disefio de un vector plasmidico,
para la expresion de un marco de lectura abierto (ORF) en un modelo procariote
(transformacidn) y eucariote (transfeccion).

3.4 Integracion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades bajo la conduccién del docente:

1. Participacion activa en el analisis y discusién de conceptos de biologia celular, biologia molecular
y genética humana asociados con metabolismo celular, expresidn y silenciamiento génico y vias
de sefializacion proteica, en diversos contextos bioldgicos.

2. Revision critica de literatura cientifica relativa estrés oxidativo, inflamacidon y procesos
tumorales, entre otros procesos fisiopatoldgicos.

Actividades de aprendizaje independiente:

1. Estudio autodirigido de conceptos de biologia celular, biologia molecular y genética humana
abordados en el curso.

2. Busqueda, seleccién y revision de articulos de investigacion recientemente publicados,
relacionados con metabolismo celular, expresiéon y silenciamiento génico y vias de sefializacidn
proteica, en procesos de estrés oxidativo, inflamacidn y procesos tumorales.

CRITERIOS DE EVALUACION

Con el fin de evaluar el aprendizaje de los estudiantes, existen procedimientos y criterios que
permiten supervisar y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos y su
ponderacién son los siguientes:

60% --- Examen escrito. Se evalua la comprension de conceptos fundamentales del curso mediante
examenes escritos con formato de opcién multiple, al término de cada unidad de aprendizaje.

20% --- Reportes de investigacion bibliografica. Se evalua la capacidad de obtencién de informacién,
analisis critico de literatura cientifica y capacidad de sintesis de la informacién.

20% --- Presentacion de temas y casos. Se evalla la capacidad de sintesis de la informacién,
aprendizaje autodirigido, y comunicacién efectiva.

10
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Estrés oxidativo e inflamacion

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Segundo Semestre B14003

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

- Conocer los mecanismos basicos de todo proceso patoldgico.

- Comprender que la inflamacién y el estrés oxidativo son eslabones comunes a toda enfermedad
infecciosa, degenerativa, fibrogénica o cancerosa.

- Plantear posibles estrategias terapéuticas para contrarrestar el dafo oxidativo.

CONTENIDO TEMATICO

1. Inflamacién.

1.1 Estirpes celulares implicadas.

1.2 Desencadenamiento del proceso inflamatorio.

1.3 Principales moléculas pro-inflamatorias.

2. Dano oxidativo.
2.1 Fuentes fisioldgicas o exdgenas de radicales libres.
2.2 Mecanismos intracelulares del dafio oxidative.

2.3 Resultados: peroxidacion lipidica, carboxilacion proteica, fragmentacion del DNA Y dafio
mitocondrial

2.4 La mitocondria como fuente intracelular de radicales libres: evaluacion de la funcion
mitocondrial.

2.5 Defensas antioxidantes: enzimaticas y no enzimaticas.
2.6 Marcadores de dafo oxidativo (Malondialdehido, Protein Carbonil Content, hidroperéxidos,

entre otros) tanto en suero como en homogeneizados titulares. Metodologia correspondiente.

11
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2.7 Marcadores de defensa antioxidante: ETAx, actividad especifica de enzimas antioxidantes
(Superdéxidodismutasa, catalasa, glutation peroxidasa, entre otros) y el contenido de Glutation.
Metodologia correspondiente.

3. Estrategias terapéuticas para el dafio oxidativo establecido.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1. Desarrollo e integracién de los temas clave del curso: conceptos y mecanismos de inflamacion
y dafio oxidativo.

2. Abordaje y resolucion de casos practicos orientados a establecer una relacion de los
procesos patoldgicos, causas y consecuencias de la inflamacidn y estrés oxidativo asi como las
estrategias terapéuticas.

3. Evaluacion del aprendizaje, de acuerdo a las politicas establecidas en el curso.

Actividades de aprendizaje independiente:

1. Estudio autodirigido de los temas y subtemas del curso.

2. Preparacion de temas y casos.

3. Participacidn activa en los laboratorios de investigacién de la institucién educativa y hospitales
vinculados, en practicas relacionadas con las técnicas revisadas en el curso.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderaciéon de cada uno de ellos son los siguientes:

60% --- Exdmenes parciales. Se evalla el conocimiento, comprensién y aplicacién de los contenidos
fundamentales del curso, de acuerdo a lo establecido en los objetivos generales y especificos
establecidos.

15% --- Presentaciones (seminario). Se evalua la capacidad del alumno de transmitir su propio
conocimiento, contribuyendo a la generacién de ideas y conceptos aterrizados con base en los
temas vistos en clase.

15% --- Estudio de casos. Se evalla la capacidad de resolver casos practicos mediante una
integracién de los conceptos y mecanismos a través de actividades especificas.

10% --- Practicas en laboratorio. Se evalla la participacién en las actividades de laboratorio para la
aplicacion de las técnicas revisadas en clase y la integracién de los temas clave del curso.

12
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Tesis |

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE

CICLO ESCOLAR

Segundo Semestre

CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
BI5001

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION

Al finalizar el curso el alumno serd capaz de preparar una propuesta de tesis, de escrita,
especificando la pregunta de investigacion, hipdtesis y objetivos.

CONTENIDO TEMATICO
1. Investigacion bibliografica.
1.1 Fuentes de informacion cientificas.

1.2 Lectura de articulos cientificos.

2. Planteamiento del problema.
2.1 Pregunta de investigacion.
2.2 Hipotesis de la tesis.

2.2 Objetivos de investigacion.

3. Propuesta de tesis.
3.1 Integracion de informacion.
3.2 Escritura de propuesta.

3.3 Plan de trabajo.

13
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4. Avances de investigacion.
4.1 Participacion en presentacién de avances.

4.2 Participacion en presentacidn de expertos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades de aprendizaje bajo conduccién del docente

1. Desarrollo del marco tedrico que sustenta los temas clave del curso, promoviendo la
participacion activa de los alumnos.

2. Discusiones sobre las diferentes etapas del curso.

3. Presentacidn y retroalimentacion de avances de la propuesta de investigacion.

Actividades de aprendizaje independiente:

1. Busqueda de informacion relevante en las diferentes fuentes de informacién.
2. Trabajo en forma individual en la construccién de la propuesta.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderaciéon de cada uno de ellos son los siguientes:

40% --- 3 entregas parciales.

30% --- Propuesta de investigacion.

15% --- Plan de trabajo.

15% --- Participacion en presentaciones de avance de alumnos y de expertos.

14
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Tesis Il

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE

CICLO ESCOLAR

Tercer Semestre

CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
BI15002

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de tener recabados los datos de su tesis asi como un analisis

de los datos preliminar.

CONTENIDO TEMATICO
1. Métodos de levantamiento de datos.
1.1 Datos cuantitativos.

1.2 Datos cualitativos.

2. Levantamiento de datos.
2.1 Trabajo de campo.

2.2 Organizacion de la informacion.

3. Andlisis de datos.
3.1 Analisis preliminar de datos.

3.2 Toma de decisiones.

4. Presentacién de avances de alumnos y expertos.
4.1 Participacion en presentacion de avances.

4.2 Participacion en presentacion de expertos.

15
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1. Analisis en conjunto con los alumnos sobre el levantamiento de datos.
2. Discusiones sobre las diferentes maneras de levantar datos.

Actividades de aprendizaje independiente:

1. Busqueda de la informacidn relevante en las diferentes fuentes de informacion.
2. Trabajo en forma individual en el levantamiento de datos y su analisis.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderacion de cada uno de ellos son los siguientes:

40% --- 3 entregas parciales.

30% --- Propuesta de investigacion.

15% --- Plan de trabajo.

15% --- Participacion en presentaciones de avance de alumnos y de expertos.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE

Tesis Il

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAJE

Cuarto Semestre BI5003

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de tener la tesis escrita y defenderla ante el comité.

CONTENIDO TEMATICO
1. Analisis de informacion levantada.
1.1 Datos cuantitativos.

1.2 Datos cualitativos.

2. Escritura de la tesis.
2.1 Presentacion de resultados.
2.2 Andlisis de resultados.

2.3 Conclusiones del estudio.

3. Defensa de previa de tesis.
3.1 Preparacién de defensa previa de tesis.

3.2 Defensa previa de tesis ante comité.

4. Presentacién de resultados de investigacion.
4.1 Elaboracién de presentaciones de resultados de investigacion.

4.2 Presentacion oral ante publico.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1. Presentacidn y discusion del analisis de datos en conjunto con los alumnos.
2. Discusiones en los que se promueve la participacion activa de los alumnos, sobre las diferentes
maneras de presentar resultados, su analisis y conclusiones.

Actividades de aprendizaje independiente:

1. Avance final en el andlisis de resultados y formulacién de conclusiones.
2. Trabajo en forma individual en la escritura de la tesis.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderaciéon de cada uno de ellos son los siguientes:

20% --- Presentacion de logros de investigacion ante el seminario de investigacion.
40% --- Tesis.
40% --- Presentacion de defensa previa de tesis.

El alumno debe defender y aprobar una tesis ante un comité, en la defensa previa de tesis. Para una
calificacién aprobatoria en la defensa previa de tesis, se requiere y es suficiente una mayoria de
votos. En caso contrario, la defensa previa de tesis se considerara reprobada. El comité solicitara
una segunda presentacion si lo considera necesario. Si la calificaciéon es reprobatoria, el alumno
debera seguir las recomendaciones del comité y presentar su tesis nuevamente, en el plazo
recomendado por dicho comité. El resultado de la defensa previa de la tesis serd la calificacién final
de este curso, la cual sera asignada por el comité.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Liderazgo para el desarrollo sostenible

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAJE
Curso sello DS4000

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION

Este curso estd orientado hacia la toma de conciencia de cambios medioambientales globales, los
riesgos implicitos en un desequilibrio del planeta, la importancia de la diversidad de la vida y los
imperativos de vivir de acuerdo con los limites, enfatizando en los graduados la visién apropiada
para enfrentar los retos del siglo XXI y cambiando el rumbo del planeta hacia la sostenibilidad.

CONTENIDO TEMATICO

Vision integral de Aspectos Globales y del Desarrollo Sostenible.
Aspectos socioecondmicos del desarrollo sostenible.

Aspectos ambientales del desarrollo sostenible.

Visién Humana del Desarrollo Sostenible.

Aspectos sociopoliticos del Desarrollo Sostenible.

vk wn e

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1. Presentacién de las bases del Desarrollo Sostenible, su correspondiente ventaja
competitiva, su implicacién en el cambio organizacional, sus aspectos socioeconémicos,
ambientales, sociopoliticos asi como la vision humana del Desarrollo Sostenible.

2. Construccion y aplicacion de preguntas de discusion, cuyo propoésito es que el alumno lleve
a cabo una reflexion critica de las teorias vistas en clase.

3. Preparacion para el analisis de escritos y videos para que el alumno pueda aplicar la teoria
a situaciones problematicas.

4. Preparacién de actividades que contemplen el desarrollo de habilidades de investigacion,

para que el alumno identifique fuentes de informacién relevantes, recolecte y analice los
datos.
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Actividades de aprendizaje independiente:

1. Estudio de lecturas, cuyo propoésito es que el alumno tenga una lectura orientada a la
reflexion del propio aprendizaje y que al mismo tiempo permita el analisis y aplicacién de
los conceptos.

2. Resolucién de cuestionarios de auto-diagnostico, permiten al alumno llevar a cabo un
diagnostico de sus caracteristicas personales en relacion con los conceptos vistos en clase.

3. Exdmenes de comprension de lectura con el fin de verificar los conocimientos aprendidos y
su aplicacion a situaciones reales.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacién del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los
procedimientos y la ponderacion de cada uno de ellos son los siguientes:

20% --- Tareas.
50% --- Proyecto final.
30% --- Examen.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Liderazgo para la innovacion empresarial

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAJE
Curso sello G14000

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
El alumno sera capaz de:

Identificar oportunidades y aplicar herramientas, métodos y sistemas que le permitan
implementar planes de accion para desarrollar ideas innovadoras en su entorno profesional.
Desarrollar proyectos factibles desde el punto de vista técnico, comercial, financiero y legal con
una visidn de desarrollo sostenible.

CONTENIDO TEMATICO

1. Estructuras empresariales para la innovacidn incremental y de ruptura.

2. Herramientas de creatividad e innovacion para la resolucidn de problemas.

3. Disefo y aplicacién de propuestas de innovacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1. Explicacién de las bases tedricas correspondientes a las estructuras empresariales para la
innovacion incremental y de ruptura, herramientas de creatividad e innovacién para la
resolucidn de problemas y del disefio y aplicacion de propuestas de innovacion.

2. Discusion activa en las sesiones de clase de los temas expuestos.

3. Trabajo individual y colaborativo durante el curso.

Actividades de aprendizaje independiente:

1. Investigacion bibliografica sobre los diferentes temas del curso.
2. Desarrollo y presentacidn en equipos de trabajo de investigaciones basadas en los temas y
conceptos del curso.
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CRITERIOS DE EVALUACION

1. Evidencias de Innovacién 20%

2. Presentacién Proyecto Intermedio 30%
3. Evidencias de Emprendimiento  20%
4. Presentacion Proyecto Final 30%
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Programas de los cursos

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Farmacologia celular y molecular

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5004

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

- Analizar la farmacocinética de los medicamentos y determinar qué factores van a modificar la
farmacocinética.

- ldentificar las principales estrategias terapéuticas para el control del dolor, asi como los
diferentes tratamientos contra el cancer, antihipertensivos, contra la diabetes.

- Conocer la farmacologia por sistemas: digestivo y hepatico, renal y cardiaco, neuroendocrino,
inmunolédgico.

CONTENIDO TEMATICO
1. Generalidades de la farmacologia.

1.1 Conceptos basicos de accion de farmacos, farmacocinética y factores internos y externos que
modifican estos pardmetros, interaccién farmacoldgica.

2. Farmacodinamica.

2.1 Mecanismos de accién de un farmaco, afinidad y actividad intrinseca, farmaco-receptor, blancos
celulares y moleculares y efecto.

3. Farmacologia celular y molecular.

3.1 Vias de sefalizacion transduccién de sefiales: calcio (contractilidad y secrecidn), canales idnicos,
transportadores, entre otras.
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4. Farmacologia de drganos y sistemas.

4.1 Sistema digestivo y hepatico, renal y cardiaco, neuroendocrino, inmunoldgico, a través de

estudio de casos.

5. Farmacologia clinica.

5.1 Control de dolor e inflamacion, infecciones, tratamiento contra enfermedades autoinmunes,

céncer, entre otras.

6. Farmacologia y el desarrollo humano.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1.

3.

Desarrollo del marco tedrico en modalidad de seminario de discusiéon tematica enfocado a la
comprension e integracién de los temas clave del curso: la farmacologia celular y molecular.
Abordaje y resolucién de casos practicos orientados a establecer una relacién de los
conocimientos necesarios para comprender los mecanismos de la accidn de los medicamentos
y sus efectos.

Evaluacion del aprendizaje, de acuerdo a las politicas establecidas en el curso.

Actividades de aprendizaje independientes:

1.

Estudio autodirigido de los temas y subtemas del curso a través de tareas de investigacion
bibliografica.

Preparacion de clases expositivas en temas y casos.

Participacidn activa en los laboratorios de investigacién basica en donde se desarrollen las
técnicas basicas de investigacion de farmacos.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderacion de cada uno de ellos son los siguientes:

20% --- Participacién activa. Se evalla la revisidn del material fuera del aula, la comprensién y
aplicacion de los conceptos sobre la base tedrica de la farmacologia celular y molecular.

20% --- Practicas de laboratorio. Se evalua la aplicacién de los conocimientos tedricos sobre manejo,
vias de administracién, tomas y procesamiento de muestras.

30% --- Caso integrador. Se evalua la presentacién de un caso clinico en donde se aplique los
conocimientos adquiridos: la farmacologia celular y molecular y los mecanismos de la accién de los
medicamentos y sus efectos.

30% --- Examen final integrador. Se evalla el conocimiento de los contenidos de todo el curso.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Terapia celular y medicina regenerativa

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5005

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

Comprender como las células madre pueden diferenciarse a diversas estirpes celulares.
Conocer las posibles aplicaciones de la terapia celular.
Identificar las fuentes mas accesibles de células madre no embrionarias.

Analizar las diferencias y ventajas entre células madre adultas, células pluripotenciales inducidas

(iPS) y células madre embrionarias.

CONTENIDO TEMATICO

1. Principios basicos y metodologia de pluripotencialidad.

1.1 Concepto de pluripotencialidad.

1.2 Marcadores membranales de células madre.

1.3 Expresion de genes pluripotenciales.

1.4 Capacidad de auto-renovacion y propagacion in vitro.

2. Diferenciacion in vitro.

2.1 Respuesta a factores de crecimiento.

2.2 Diferenciacién a osteoblastos, adipoblastos y condrioblastos como caracterizaciéon de su

pluripotencialidad.

2.3 Diferenciacidn al linaje neuronal.

2.4 Diferenciacién a otras lineas celulares de interés médico.
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3. Principales fuentes de células madre adultas

3.1 Medula 6sea: técnica de obtencidn.

3.2. Sangre periférica: técnica de obtencidn.

3.3. Tejido adiposo: técnica de obtencidn.

3.4. Corddn umbilical y tejidos relacionados: técnica de obtencion.

4. Células embrionarias.

4.1 Técnica de obtencion.

4.2 Caracterizacion y establecimiento de cultivos .

4.3 Analisis de ventajas y desventajas de células madre adultas.

5. Aplicacion de células madre en enfermedades degenerativas.

5.1 Modelos animales como estudios preclinicos en la utilizacion de células madre.

5.2 Aplicacion de células madre en protocolos clinicos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1.

Desarrollo del marco tedrico en modalidad de seminario de discusion tematica, enfocado a la
comprension e integracion de los temas clave del curso: conceptos y aplicaciones terapéuticas
de terapia celular y medicina regenerativa.

Abordaje y resolucién de casos practicos orientados a establecer una relacién de los
conocimientos necesarios para comprender la diferenciaciéon de las células madre con las
diversas estirpes celulares. Evaluacién del aprendizaje, de acuerdo a las politicas establecidas
en el curso.

Actividades de aprendizaje independientes:

1.

Estudio autodirigido de los temas y subtemas del curso a través de tareas de investigacion
bibliografica.

Preparacion de presentaciones de temas y casos.

Participacidn activa en los laboratorios de investigacién basica en donde se desarrollen las
técnicas basicas de investigacidn en células madre.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderacion de cada uno de ellos son los siguientes:

60% --- Exdmenes parciales. Se evalla el conocimiento, comprensién y aplicacién de los contenidos
fundamentales del curso, de acuerdo a los objetivos generales y especificos establecidos.

15% --- Presentaciones (seminario). Mediante seminarios de discusién, se evalla la capacidad del
alumno de transmitir su propio conocimiento, contribuyendo a la generacidn de ideas y conceptos
aterrizados con base en los temas vistos en clase.

15% --- Estudio de casos. Se evalla la capacidad de resolver casos prdacticos mediante una
integracion de los conceptos y mecanismos a través de actividades especificas.

10% --- Practicas de laboratorio: Participacién en actividades de laboratorio para la puesta en
practica de técnicas revisadas en clase y la integracién de temas claves del curso.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Fisiopatologia del sistema nervioso

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5006

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el estudiante serd capaz de:

- Comprender los mecanismos basicos de todo proceso fisiopatoldgico del sistema nervioso:
neuroanatomia, neuromorfologia y neuropatologia.

- ldentificar la regulacién de las principales vias de sefalizacion y efectores, para establecer
biomarcadores de enfermedades demenciales y neurodegenerativas.

- Establecer alternativas terapéuticas para enfermedades neurodegenerativas.

CONTENIDO TEMATICO

1. Estructura y patologia del sistema nervioso.

2. Neurobiologia celular y molecular.
2.1. Sinapsis eléctrica y quimica.

2.2. Principales vias de sefializacién y regulacion de la actividad sinaptica: interaccion ligando-
receptor. Sefializacién intracelular: mediada por aminoacido, catecolaminas. Indolaminas.
Acetilcolina. Neuropéptidos. Desarrollo (neuro-ontogenia).

2.3. Métodos de estudio: liberacidon in vitro e in vivo de neurotransmisores, union especifica de
ligandos, segundos mensajeros, receptores.

3. Principales enfermedades neurodegenerativas del sistema nervioso central, enfermedades del
sistema nervioso periférico y tumores cerebrales.

4. Biomarcadores de enfermedades neuroldgicas.
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5. Alternativas terapéuticas para las enfermedades neurodegenerativas.
6. Modelos in vivo e in vitro para el estudio de las enfermedades neurodegenerativas.

7. Principales técnicas para evaluar biomarcadores intracelulares (Inmunohistoquimica) y la ultra-
estructura de la sinapsis (microscopia con focal).

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1. Desarrollo del marco teérico en modalidad de seminario de discusién tematica enfocado a la
comprension e integracion de los temas clave del curso: mecanismos fisiopatoldgicos
involucrados en las enfermedades neuroldgicas neurodegenerativas y postraumaticas.

2. Abordaje y resolucion de casos practicos orientados a establecer una relacion de los
conocimientos necesarios para comprender las enfermedades neuroldgicas.

3. Evaluacion del aprendizaje, de acuerdo a las politicas establecidas en el curso.

Actividades de aprendizaje independientes;

1. Estudio autodirigido de los temas y subtemas del curso a través de la revisién de literatura
especializada.

2. Preparacion de presentaciones de temas y casos.

3. Participacidn activa en los laboratorios de investigacién basica en donde se apliquen los
conocimientos de las enfermedades neuroldgicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderacion de cada uno de ellos son los siguientes:

20% --- Participacién activa. Se evalla la revisidn del material fuera del aula, la comprensiéon y
aplicacion de los conceptos las enfermedades neuroldgicas, tanto neurodegenerativas asi como
enfermedades postraumdticas. Y en la practica de laboratorio de evaluara la aplicacién de los
conocimientos tedricos sobre manejo, vias de administracidn, tomas y procesamiento de muestras.
20% --- Actividades y tareas. Que permitan reforzar y aplicar los conocimientos adquiridos por tema.
30% --- Caso integrador. Se evalua la presentacién de un caso clinico en donde se aplique los
conocimientos adquiridos: las enfermedades neuroldgicas, tipo de modelo a utilizar in vivo o in vitro,
procedimiento, muestras bioldgicas, qué y cdmo lo va a medir.

30% --- Examen final integrador. Se evaluara el conocimiento de los contenidos de todo el curso.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Fisiopatologia del sistema cardiovascular

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5007

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

- Conocer las bases electrofisioldgicas, bioquimicas y moleculares del ciclo cardiaco.
- Entenderlos mecanismos fisiopatoldgicos de las cardiopatias y, en general, de las enfermedades
cardiovasculares.

CONTENIDO TEMATICO

1. Fisiologia cardiaca.

2. Fisiopatologia de las valvulopatias.

3. Fisiopatologia de los trastornos de la frecuencia y ritmo cardiacos.
4. Fisiopatologia del miocardio y pericardio. Arteriosclerosis.

5. Fisiopatologia de la circulacién coronaria.

6. Fisiopatologia de la presién arterial.

7. Insuficiencia circulatoria (1). Formas agudas: shock y sincope.

8. Insuficiencia circulatoria (ll). Insuficiencia cardiaca congestiva.

9. Fisiopatologia de la circulacion de las extremidades.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1. Desarrollo del marco tedrico en modalidad de seminario, el cual se enfoca en la comprensién e
integracion de los temas clave del curso, conceptos y mecanismos de cardiopatias y
enfermedades cardiovasculares generales.

2. Abordaje y resolucion de casos practicos orientados a establecer una relacién de las
fisiopatologias relacionadas al sistema cardiovascular.

3. Evaluacion del aprendizaje de acuerdo a las politicas establecidas en el curso.

Actividades de aprendizaje independiente:

Estudio auto dirigido de los temas y sub temas del curso.

Preparacion de clases expositivas y casos clinicos.

Realizacion de reportes de investigacion bibliografica.

Participacidn activa en programas informaticos interactivos y de simulacidn.

Sl A

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderacién de cada uno de ellos son los siguientes:

50% --- Examen final. Se evalua el conocimiento adquirido por el alumno de acuerdo a los objetivos
generales definidos.

20% --- Tareas. Se evalUa la capacidad del alumno de integrar los conceptos aprendidos en casos
practicos y actividades especificas.

15% --- Exdmenes rapidos. Se evalua el conocimiento, comprension y aplicaciéon de los contenidos
fundamentales del curso de acuerdo a los objetivos especificos establecido ene | curso.

15% --- Participacion en clase. Se evalia la capacidad del alumno de transmitir su propio
conocimiento, contribuyendo a la generacién de ideas y conceptos aterrizados en base a los temas
vistos en clase.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Fisiopatologia del sistema inmune

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5008

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

- Conocer los componentes celulares y moleculares del sistema inmunoldgico.

- ldentificar los distintos mecanismos relacionados con la regulacién, activacion o supresion de la
respuesta inmune: inmunidad celular y humoral.

- Comprender la fisiopatologia de las diversas enfermedades inmunoldgicas y autoinmunes.

CONTENIDO TEMATICO

1. Conceptos generales de la inmunidad.
1.1 Inmunidad innata y adquirida.

1.2 Inmunidad celular.

1.3 Inmunidad molecular.

2. Activacién de la respuesta inmune y mecanismos de control.

3. Inmunodeficiencias.

4. Inmunidad tumoral.

5. Fisiopatologia de las enfermedades autoinmunes.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades bajo la conduccién del docente:

1. Seminarios con exposicidén de temas relacionados a las fisiopatologias Inmunoldgicas.
2. Discusion de casos clinicos en los temas referidos al curso.
3. Clases expositivas sobre los temas referidos al curso.

Actividades de aprendizaje independiente:

1. Investigaciéon documental como la base para reforzar los contenidos y la preparacién de los
temas.
a exponer y discutir.

2. Participacidn en programas informaticos interactivos y de simulacién.

CRITERIOS DE EVALUACION

Con el fin de evaluar el aprendizaje de los estudiantes, existen procedimientos y criterios que
permiten supervisar y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos y su
ponderacién son los siguientes:

60% --- Examenes: parciales y final. Se evalla el conocimiento, comprensién y aplicacidn de los
contenidos fundamentales del curso, de acuerdo a lo establecido en los objetivos generales y
especificos establecidos.

15% --- Presentaciones (seminario). Se evalla la capacidad del alumno de transmitir su propio
conocimiento, contribuyendo a la generacién de ideas y conceptos aterrizados con base en los
temas vistos en clase.

15% --- Estudio de casos. Se evalla la capacidad de resolver casos practicos mediante una
integracién de los conceptos y mecanismos a través de actividades especificas.

10% --- Practicas en laboratorio. Se evalla la participacién en las actividades de laboratorio para la
aplicacion de las técnicas revisadas en clase y la integracién de los temas clave del curso.

34




Programas de los cursos

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Fisiopatologia del cancer

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5009

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

- Conocer los mecanismos moleculares y celulares implicados en el proceso de oncogénesis.
- Identificar los diferentes tipos de marcadores y terapias oncolégicas.

CONTENIDO TEMATICO

1. Conceptos generales de la fisiologia de las neoplasias.
1.1 Ciclo celular, proliferacion y diferenciacién celular.
1.2 Cambios genéticos y mutaciones, tumores.

1.3 Metastasis y clasificacion de tumores.

2. Factores etioldgicos.
2.1 Agentes exogenous.

2.2 Agentes enddgenos.

3. Mecanismos de oncogénesis.

3.1 Capacidades adquiridas por las células.
3.2 Autosuficiencia de sefiales de crecimiento.
3.3 Insensibilidad a sefales antiproliferativas.
3.4 Evasién apoptosis.

3.5 Potencial replicativo.
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3.6 Capacidad angiogénica.

3.7 Invasion tisular y defensa.

4. Caracteristicas especificas de las células neopldsicas.
4.1 Monoclonalidad.

4.2 Anaplasia.

4.3 Metabolismo alterado.

4.4 Marcadores.

4.5 Autonomia.

5. Manifestaciones de las neoplasias: locales, generales, distantes.

6. Fisiopatolgia de los tumores mds comunes: colon, préstata, mama, pulmdn, pancreatico y
cerebral.

7. Modelos animales.

7.1 Unidades de xenoinjertos

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades de aprendizaje conducidas por un docente:

1. Desarrollo del marco tedrico en modalidad de seminario, enfocado a la comprensién e
integracion de los temas clave del curso: fisiopatologia del cancer.

2. Abordajey resolucion de casos practicos orientados a establecer una relacidon entre mecanismos
moleculares y celulares implicados en el proceso de oncogénesis.

3. Evaluacion del aprendizaje, de acuerdo a las politicas establecidas en el curso.
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Actividades de aprendizaje independientes:

1. Estudio auto dirigido de los temas y subtemas del curso.

2. Preparaciony presentacion de temas y casos.

3. Participacidn activa en los laboratorios de investigacion de la Escuela y hospitales vinculados,
en practicas relacionadas con las técnicas revisadas en el curso.

CRITERIOS DE EVALUACION

Con el fin de evaluar el aprendizaje de los estudiantes, existen procedimientos y criterios que
permiten supervisar y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos y su
ponderacién son los siguientes:

60% --- Examenes: parciales y final. Se evalla el conocimiento, comprensién y aplicacidn de los
contenidos fundamentales del curso, de acuerdo a lo establecido en los objetivos generales y
especificos establecidos.

15% --- Presentaciones (seminario). Se evalta la capacidad del alumno de transmitir su propio
conocimiento, contribuyendo a la generacién de ideas y conceptos aterrizados con base en los
temas vistos en clase.

15% --- Estudio de casos. Se evalla la capacidad de resolver casos practicos mediante una
integracién de los conceptos y mecanismos a través de actividades especificas.

10% --- Practicas en laboratorio. Se evalla la participacién en las actividades de laboratorio para la
aplicacion de las técnicas revisadas en clase y la integracion de los temas clave del curso.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Fisiopatologia de las enfermedades hepaticas y metabdlicas

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5010

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

- Conocer los mecanismos fisiopatologicos de las enfermedades hepaticas, tanto infecciosas
como autoinmunes, toxicas o metabdlicas.

- Conocer las bases bioquimicas de las enfermedades metabdlicas.

- Comprender los mecanismos moleculares de fibrogénesis, hepatoproteccién, apoptosis, entre
otras.

CONTENIDO TEMATICO

1. Conceptos generales de la fisiologia de hepatica y la homeostasia metabdlica.

N

. Fisiopatologia del metabolismo de glucidos, lipidos, proteinas, aminoacidos, nucledtidos,
porfirinas y oligoelementos.

w

. Fisiopatologia de la ictericia y la colestasis.

IS

. Fisiopatologia del sindrome de la insuficiencia hepatocelular.
5. Fisiopatologia del peritoneo.
6. Fisiopatologia del sindrome de hipertensién portal.

7. Fisiopatologia de la via biliar extrahepatica y del pancreas.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades bajo la conduccién del docente:

1. Desarrollo del marco tedrico en modalidad de seminario, enfocado a la comprensién e
integracion de los temas clave del curso: enfermedades hepaticas y metabdlicas.

2. Abordaje y resolucién de casos practicos orientados a establecer una relacién entre los
mecanismos de las enfermedades hepdticas, tanto infecciosas como autoinmunes, toxicas o
metabdlicas.

3. Evaluacion del aprendizaje, de acuerdo a las politicas establecidas en el curso.

Actividades de aprendizaje independientes:

1. Estudio auto dirigido de los temas y subtemas del curso.

2. Preparaciony presentacion de temas y casos.

3. Participacidn activa en los laboratorios de investigacion de la Escuela y hospitales vinculados,
en practicas relacionadas con los procesos revisados en el curso.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderaciéon de cada uno de ellos son los siguientes:

60% --- Examenes: parciales y final. Se evalla el conocimiento, comprensién y aplicacidn de los
contenidos fundamentales del curso, de acuerdo a lo establecido en los objetivos generales y
especificos establecidos.

15% --- Presentaciones (seminario). Se evalta la capacidad del alumno de transmitir su propio
conocimiento,

contribuyendo a la generacion de ideas y conceptos aterrizados con base en los temas vistos en
clase.

15% --- Estudio de casos. Se evalua la capacidad de resolver casos prdacticos mediante una
integracion de los conceptos y mecanismos a través de actividades especificas.

10% --- Practicas en laboratorio. Se evalla la participacién en las actividades de laboratorio para la
aplicacion de las técnicas revisadas en clase y la integracién de los temas clave del curso.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Fisiopatologia del sistema endocrino, renal y respiratorio

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5011

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

- Conocer las bases moleculares y los distintos mecanismos fisiopatoldgicos implicados en el
desarrollo de las enfermedades renales, endocrinas y respiratorias.

- Desarrollar los conocimientos de anatomia y fisiologia relacionados con el sistema renal,
endocrino y respiratorio.

CONTENIDO TEMATICO

1. Conceptos generales de la fisiologia renal.

2. Fisiopatologia renal (I).
2.1 Glomerulonefritico.
2.2 Nefrético.

2.3 Tubulopatia.

2.4 Nefropatia intersticial y vascular renal.

3. Fisiopatologia renal (Il).
3.1 Insuficiencia renal aguda y crénica.

3.2 Fisiopatologia de las vias urinarias.

4. Conceptos generales de la fisiologia del aparato respiratorio.

4.1 Mecanismos de la insuficiencia respiratoria.
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5. Insuficiencia respiratoria.

5.1 Hipoxia, cianosis e hipercapnia.

5.2 Fisiopatologia de la circulacidon pulmonar.

6. Sindromes parenquimatosos pulmonares.

6.1 Fisiopatologia de las funciones defensivas y metabdlicas pulmonares.

6.2 Sindromes pleurales y mediastinicos.

7. Conceptos generales de la fisiologia del sistema endocrino.

7.1 Fisiopatologia general del sistema endocrino.

8. Fisiopatologia del eje hipotalamo-hipdfisis-higado. Eje GH-IGF-1

9. Fisiopatologia de la tiroides, las glandulas suprarrenales, génadas.

10. Regulacion de la glucemia. Diabetes.

11. Fisiopatologia de la glandula paratiroides y del metabolismo del calcio, fédsforo y magnesio.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades bajo la conduccién del docente:

1. Desarrollo del marco tedrico en modalidad de seminario, enfocado a la comprensién e
integracion de los temas clave del curso: sistema enddcrino, renal y respiratorio.

2. Abordaje y resolucion de casos practicos orientados a desarrollar los conocimientos sobre las
bases moleculares y los distintos mecanismos fisiopatolégicos implicados en el desarrollo de las
enfermedades renales, endocrinas y respiratorias

3. Evaluacion del aprendizaje, de acuerdo a las politicas establecidas en el curso.
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Actividades de aprendizaje independientes:

1. Estudio autodirigido de los temas y subtemas del curso.

2. Preparaciony presentacion de temas y casos.

3. Participacidn activa en los laboratorios de investigacion de la Escuela y hospitales vinculados,
en practicas relacionadas con las técnicas revisadas en el curso.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacién del aprendizaje de los alumnos se establecen los siguientes procedimientos y su
respectiva ponderacion:

60% --- Examenes: parciales y final, Se evaltua el conocimiento, comprensién y aplicacién de los
contenidos fundamentales del curso, de acuerdo a lo establecido en los objetivos generales y
especificos establecidos.

15% --- Presentaciones (seminario). Se evalla la capacidad del alumno de transmitir su propio
conocimiento, contribuyendo a la generacién de ideas y conceptos aterrizados con base en los
temas vistos en clase.

15% --- Estudio de casos. Se evalla la capacidad de resolver casos practicos mediante una
integracién de los conceptos y mecanismos a través de actividades especificas.

10% --- Practicas en laboratorio. Se evalla la participacién en las actividades de laboratorio para la
aplicacion de las técnicas revisadas en clase y la integracién de los temas clave del curso.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Estructura e interaccion de las proteinas

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5012

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

- Utilizar una base de datos de proteinas que sirva para identificar estructuras clave dentro de
las proteinas.

- Analizar proteinas mediante la utilizacion de software especializados para su interpretacion.

- ldentificar estructuras clave dentro de las proteinas orientadas a la comprensién de la cinética
y la termodinamica.

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccién a la estructura proteica.

1.1 Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.

1.2 Determinacion de la estructura proteica NMR, cristalografia y microscopia electroénica.
1.3 Bases de datos.

1.4 Subdominios proteicos.

1.5 Disefio de proteinas.

2. Funciones de las proteinas.
2.1 Uso de CAP como proteina modelo.
2.2 Mutacién ciclica.

2.3 Uso de las mejores mutantes.

3. Introduccion a cinética.
3.1 Michaelis-Menten.
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3.2 Clasificacion de cinética.

3.3 Cooperatividad.

4. Introduccién a la termodindamica de proteinas.
4.1 Relacion entre termodinamica y cinética.
4.2 Ciclos termodindmicos.

4.3 Cooperatividad.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades de aprendizaje bajo conduccién de un académico

1. Participacion activa en el andlisis y discusién de conceptos de cinética y termodinamica de las
proteinas, la estructura de las proteinas, y la relacion entre estructura y funcion.
2. Revision critica de literatura cientifica relativa las estructuras de las proteinas.

Actividades de aprendizaje independientes

1. Estudio autodirigido de conceptos de cinética y termodinamica de las proteinas.
2. Busqueda, seleccién y revision de articulos de investigacion recientemente publicados,
relacionados a una proteina determinada para realizar una propuesta de investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderaciéon de cada uno de ellos son los siguientes:

40% --- Examen. Se evalua la comprensidn de conceptos fundamentales de estructura, cinética y
termodinamica de las proteinas.

40% --- Proyecto. Se evalla los avances progresivos del proyecto de investigacién explicando y
aplicando los conceptos vistos en clase sobre la proteina escogida.

10% --- Participacion en clase. Se evalua la revisidon del material fuera del aula, la comprensién y
aplicacion de los conceptos sobre la estructura de las proteinas, la relacion entre estructura y
funcién asi como la base tedrica de los temas que se leyeron previos a la clase.

10% --- Actividades y tareas. Se evalla la capacidad de integrar los conocimientos teéricos de
acuerdo a los diversos temas claves del curso sobre los conceptos fundamentales de estructura,
cinética y termodinamica de las proteinas.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Técnicas de biologia celular y molecular en investigacién biomédica

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5013

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

- ldentificar las técnicas de laboratorio que deberd utilizar para determinar cambios celulares y
moleculares que se producen en un estado basal y/o estresado, en el contexto de la
investigacion biomédica.

- Aplicar técnicas moleculares y celulares basicas, su interpretacion y uso, en el disefio y
desarrollo de investigacion biomédica.

CONTENIDO TEMATICO
1. Buenas practicas de laboratorio, usos y cuidados bdsicos de los equipos de laboratorio.

2. Preparacién de soluciones: molares, normales, porcentuales.

3. Toma, procesamiento, transporte y conservacién de muestras biolégicas.
3.1 De modelos in vitro e in vivo.

3.2 De muestras humanas).

4. Cultivo celular.
4.1 Manejo de tejido primario.
4.2 Manejo de células inmortales.

4.3 Estrategias de congelacion y descongelacién de células.

5. Técnicas mediadas por anticuerpos.
5.1 Inmunohistoquimica, inmunofluorecencia, tincidon Hematoxilina - Eosina.
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5.2 Técnica de Elisa (ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas).
5.3 Citometria de flujo, aplicaciones en la investigacidn y en el diagnédstico de enfermedades.
5.4 Western Blot en la investigacion biomédica.

5.5 Cuantificacién de proteinas totales (método Lowry y Bradford), electroforesis en gel de
poliacrilamida y anticuerpos monoclonales y policlonales, densitometria.

6. Determinacién cualitativa y cuantitativa de acidos nucleicos (celular y tejidos) en la investigacion
biomédica y en el diagndstico de enfermedades.

6.1 Métodos de extraccién de RNA: parametros de calidad e integridad.

6.2 Metodologia en la sintesis de cDNA.

6.3 Métodos de extraccion de DNA, pardmetros calidad, integridad y usos.

6.4 Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). Punto final uso de enzimas de restriccién.
6.5 PCR en tiempo real en el diagndstico de enfermedades.

6.7 Secuenciacion.

7. Evaluacidn de la actividad enzimatica.
7.1 Aspectos generales.
7.2 Métodos convencionales, kits comerciales.

7.3 Principios: Absorbancia, fluorescencia, quimioluminiscencia.

8. Aplicacidn de las técnicas en la propuesta de investigacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

Actividades bajo la conduccién del docente:

1. Participacion activa en el analisis y discusion de conceptos y principios de las técnicas de biologia
celular y biologia molecular, en diversos contextos biomédicos.

2. Revision critica de literatura cientifica relativa a la metodologia que se emplea para determinar
cambios celulares y moleculares en un proceso de estrés, inflamacion y procesos tumorales en
seres humanos, entre otros procesos fisiopatolégicos.

3. Aplicacién de los fundamentos tedricos en el laboratorio de investigacion.
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Actividades de aprendizaje independiente:

1. Estudio autodirigido de las principales técnicas utilizadas en biologia celular y molecular
abordados en el curso.

2. Busqueda, seleccién y revision de articulos de investigacion recientemente publicados,
relacionados con la metodologia utilizada.

3. Desarrollo de practicas en el laboratorio de investigacidon de forma confiable y segura.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderacion:

40% --- Examen tedrico-practico. Se evalla la comprensién y la aplicacién de los conceptos
fundamentales del curso mediante exdmenes escritos con formato de opcién multiple, al término
de cada unidad de aprendizaje y el desempefio en el laboratorio.

40% --- Bitacora de laboratorio. Se evalua los datos basicos que deben de contener una bitacora de
laboratorio: la capacidad y claridad de proyectar la informacién en la bitdcora de laboratorio y
capacidad de sintesis de la informacion.

20% --- Participacién activa y control de lectura a través de presentacion de articulos de
investigacion. Se evalua la capacidad de sintesis de la informacidn, aprendizaje autodirigido, y
comunicacion efectiva.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Fundamentos de nanomedicina

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5014

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

- ldentificar areas de oportunidad para la generacion de valor en el uso de nuevos productos nano
y microparticulados, y el uso eficiente de materiales idéneos para las diversas aplicaciones
nanomédicas.

- Integrar los conocimientos de la nanotecnologia, toxicologia y aplicaciones médicas, con el fin
de generar nuevo conocimiento con base a sus fundamentos.

- Reconocer los principios y estrategias actuales en nanomedicina desde un punto de vista
multidisciplinario.

- Seleccionar el tipo de nano y micromaterial para la solucion y exploracién de diversos entornos
médicos, biomédicos y biotecnolégicos.

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccién a la nanomedicina.

1.1 Principios cientificos de la nanomedicina.
1.2 Nanosistemas de entrega de moléculas.
1.3 Nanodiagnéstico.

1.4 Ingenieria de tejido basada en nanotecnologia.

2. Ciencia de materiales aplicados a la nanomedicina.

2.1 Tipos de nanomateriales utilizados en nanomedicina.

2.2 Técnicas de caracterizacion de nanoestructuras.
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3. Nanotoxicologia.

3.1 Fundamentos de los parametros fisico-quimicos de los nanomateriales y su relacion con
toxicologia.

3.2 La corona de proteinas.

3.3 Nanoseguridad: visién complementaria de la nanotoxicologia.
3.4 Biodistribucidn de los nano/micromateriales.

3.5 Nanomateriales como mediadores toxicos.

3.6 Nanotoxicologia celular, animal y sistémica.

3.7 Retos nanotoxicoldgicos.

4, Aplicaciones de nanomedicina.

4.1 Interacciéon nano/micromateriales con las células/tejidos.
4.2 Mecanismos moleculares de interaccidn e internalizacion.
4.3 Biocompatibilidad.

4.4 Vectorizacion selectiva.

4.5 Terapia celular, génica, antitumoral y cardiovascular.

4.6 Imagen biomédica y diagndstica en la clinica.

4.7 Sistemas “lab on a chip” y biosensores.

4.8 Nanotecnologia farmacéutica.

4.9 Futuro de la nanotecnologia y nanomedicina.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades de aprendizaje bajo conduccién de un académico:

1. Participacion activa en el andlisis y discusién de conceptos de nanotecnologia, toxicologia y
nanomedicina, para el estudio, diagndstico y tratamiento de enfermedades en seres humanos.
2. Revisidn critica de literatura cientifica relativa a los fundamentos de la nanomedicina.
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Actividades de aprendizaje independiente:

1. Estudio autodirigido de conceptos de nanotecnologia, toxicologia y nanomedicina.

2. Busqueda, seleccién y revision de articulos de investigacion recientemente publicados,
relacionados con nanotecnologia, natoxicologia, nanomedicina, y estrategias asociadas en la
busqueda de nuevas soluciones a los principales problemas de salud.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderacion de cada uno de ellos son los siguientes:

20% --- Examen escrito. Se evalda la comprensién de conceptos fundamentales de la
nanotecnologia, la toxicologia y la nanomedicina, mediante examenes escritos con formato de
opcion multiple.

20% --- Reportes de investigacion bibliografica. Se evalla la capacidad de obtencion de informacién,
analisis critico de literatura cientifica y capacidad de sintesis de la informacion sobre los
fundamentos de la nanomedicina.

60% --- Presentacién de temas. Se evalla la capacidad de sintesis de la informacién, aprendizaje
autodirigido, y comunicacién efectiva sobre los fundamentos de la nanomedicina.
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE
Metaboldmica en ciencias de la salud

CICLO ESCOLAR CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
Cursos optativos BI5023

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

- Reconocer las estrategias analiticas y experimentales que permiten la obtencién de datos de
alta calidad para el analisis metabolémico.

- Integrar conocimiento de la metaboldmica como ciencia emergente que permite el analisis de
diferentes contextos desde un nivel celular hasta un organismo completo.

- Realizar el andlisis de situaciones de cambios metaboldmicos y asociarlos al estado celular basal
y/o estresado (salud o enfermedad, enfermo o tratado, etc).

- ldentificar cambios metabdlicos de relevancia que permitan establecer marcadores bioquimicos
importantes que aporten el entendimiento de procesos del metabolismo.

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccién a la metaboldmica.

1.1 Aspectos generales del metabolismo.
1.2 Ventajas del estudio de la metaboloma.

1.3 Potenciales aplicaciones de metabolémica en medicina personalizada o de precision.

2. Toma de muestras y calidad en metaboldmica.
2.1 Métodos para el procesamiento de muestras.
2.2 Control de calidad en metaboldmica.

2.3 Seguimiento estadistico de la calidad.

3. Instrumentacién analitica en metaboldmica.

3.1 Resonancia magnética nuclear.
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3.2 Espectrometria de masas.

3.3 Electroforesis capilar.

3.4 Estudios de metaboldmica no dirigida (untargeted metabolomics).
3.5 Estudios de metaboldmica dirigida (targeted metabolomics).

3.6 Metaboldmica in situ.

3.7 Metabolofarmacologia.

4. Andlisis estadistico e interpretacion de datos.
4.1 Pre procesamiento de datos analiticos y analisis.

4.2 Estrategias bioinformaticas e interpretacion.

5. Aplicaciones y tendencias futuras de la metaboldmica.
5.1 Disefios experimentales para la utilidad clinica de biomarcadores.
5.2 Validacidn clinica de biomarcadores metabolémicos.

5.3 Casos de estudio.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades de aprendizaje bajo conduccién de un académico:

1. Participacion activa en el analisis y discusion de conceptos de metaboldmica asociados con
metabolismo celular en diversos contextos bioldgicos.

2. Estudio y descripcion de los métodos analiticos aplicables al estudio de la metabolémica

3. Revision critica de literatura cientifica relativa estrés oxidativo, inflamacidén y procesos
tumorales, entre otros procesos fisiopatoldgicos y los resultados en los cambios metabdlicos
asociados.

Actividades de aprendizaje independiente:

1. Estudio autodirigido de conceptos de bioquimica y metabolismo, instrumentacién analitica y
bioinformatica abordados en el curso.

2. Busqueda, seleccién y revision de articulos de investigacion recientemente publicados,
relacionados con metaboldmica.

52




Programas de los cursos

CRITERIOS DE EVALUACION

Con el fin de evaluar el aprendizaje de los estudiantes, existen procedimientos y criterios que
permiten supervisar y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje.

Los procedimientos y su ponderacidn son los siguientes:

40% --- Examen escrito. Se evalua la comprension de conceptos fundamentales sobre bioquimica 'y
metabolismo, instrumentacidn analitica y bioinformdtica abordados en el curso.

50% --- Reportes de investigacion bibliografica. Se evalua la capacidad de obtencidn de informacién,
analisis critico de literatura cientifica y capacidad de sintesis de la informacidn sobre el estrés
oxidativo, inflamacién y procesos tumorales, entre otros procesos fisiopatoldgicos y los resultados
en los cambios metabdlicos asociados.

10% --- Presentacion de temas y casos. Se evalla la capacidad de sintesis de la informacion,
aprendizaje autodirigido, y comunicacién efectiva sobre metaboldmica asociados con metabolismo
celular en diversos contextos biolégicos.
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Gendmica

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE

CICLO ESCOLAR

Cursos optativos

CLAVE DE UNIDAD DE
APRENDIZAIJE
BI5024

FINES DEL APRENDIZAJE O FORMACION

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

- ldentificar las técnicas de secuenciacidon que debera utilizar para determinar perfiles gendmicos
en un estado basal y/o estresado en el contexto de la investigacion biomédica.
- ldentificar las técnicas de procesamiento de datos de secuenciacion para la correcta
interpretacion en el disefio y desarrollo de investigacion biomédica.

CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccién a la biologia molecular.

1.1 Gendmica y ciencia de los datos gendmicos.

1.2 Dogma central de la biologia molecular.

1.3 El Proyecto Genoma Humano.

1.4 Estructura y modificaciones del ADN (cromatina, metilacion, marcas de histonas).

1.5 Del gen a los fenotipos.

2. Tecnologias gendmicas.

2.1 Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), RT-PCR.

2.2 Microarreglos (Expresion, SNP, y otros).

2.3 Secuenciacion.

2.4 Metaboldmica.

2.5 Epigenomica.

2.6 Proteomica.
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2.7 Edicion de genes.

2.8 Citometria de flujo.

3. Secuencias tecnoldgicas y métodos.

3.1 Secuenciacidn de Sanger.

3.2 Secuenciacidn de siguiente generacion.

3.3 Terminacion reversible ciclica: lllumina.

3.4 Pirosecuenciacion.

3.5 Secuenciacidn por ligadura.

3.6 lon torrent: secuenciacion del genoma mediante la medicion del pH.
3.7 Secuenciacidn por nanoporos.

3.8 Secuenciacidn de una sola molécula con largas longitudes de lectura.
3.9 Codificacién de barras e indexacion.

3.10 Tépicos actuales que comparan tecnologias y métodos de secuenciacion.

4. Andlisis de secuenciacion de proxima generacidon usando Galaxy.
4.1 Secuenciacién de ARN.

4.2 Disefio experimental y preparacién de muestras.

4.3 Formato de archivo FASTQ.

4.4 Evaluacion de la calidad de los datos FASTQ.

4.5 Formato e interpretacion de formatos de alineamiento SAM/BAM.
4.6 Visualizacién de lecturas.

4.7 Estimacion de expresion diferencial.

4.8 Secuenciacién dirigida (Exome, paneles, ADN).

4.9 Estimacidn y analisis de variantes genémicas.

5. Visores del genoma y bases de datos.

5.1 UCSC.
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5.2 I1GV.
5.3 IGB.
5.4 Ontologias genéticas.

5.5 Bases de datos del genoma: GENCODE, RefSeq, Ensembl, NCBI.

6. Aplicaciones actuales de la secuenciacién de préxima generacion.
6.1 Expresion génica diferencial.

6.2 Estimacion de variantes: SNPs, indels, variantes estructurales.
6.3 Secuenciacion ATAC.

6.4 Secuenciaciéon ChlP.

6.5 Secuenciacidn de ARN por célula Unica.

6.6 Microbiomas.

6.7 Otras modalidades secuenciacion.

6.8 ARN no codificantes.

6.9 Marcas de histonas.

6.10 Potenciadores.

6.11 Super-potenciadores.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividades de aprendizaje bajo conduccién de un académico:

1. Participacion activa en el andlisis y discusién de conceptos y principios de las técnicas de
secuenciacién de genomas en diversos contextos biomédicos.

2. Revision critica de literatura cientifica relativa a la metodologia que se emplea para determinar
perfiles gendmicos en estados de estrés, inflamacidn y procesos tumorales en seres humanos,
entre otros procesos fisiopatoldgicos.

3. Aplicacién de los fundamentos tedricos en el procesamiento e interpretacidn de datos
gendmicos.
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Independent learning activities:

1. Estudio autodirigido de las principales técnicas utilizadas en secuenciacién abordados en el
curso.

2. Busqueda, seleccién y revision de articulos de investigacion recientemente publicados,
relacionados con gendmica en salud.

3. Uso de métodos y aplicaciones para el andlisis e interpretacién de datos gendmicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se cuenta con procedimientos y criterios que
permiten dar seguimiento y evaluar los resultados del proceso de aprendizaje. Los procedimientos
y la ponderacion:

35% --- Examen tedrico-practico medio término. Se evalla la comprensién y la aplicacién de los
conceptos y principios de las técnicas de secuenciacion de genomas en diversos contextos
biomédicos.

35% --- Practica de laboratorio. Se evalla la comprensién y la aplicacién de los conceptos
fundamentales del curso mediante practicas de laboratorio orientadas a la aplicacién de tecnologias
de secuenciacion y bioinformaticas para su interpretacion.

30% --- Participacién activa y control de lectura a través de presentacion de articulos de
investigacion y actividades de clase.
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Este documento presenta informacion sobre los programas de los cursos de la Maestria en Ciencias Biomédicas
del Tecnoldgico de Monterrey. Su contenido refleja la informacion disponible en medios oficiales al momento de su
publicacion.

El Tecnoldgico de Monterrey se reserva el derecho de hacer modificaciones al contenido
en cualquier momento y sin previo aviso y, expresamente, se deslinda de obligaciones declaradas, implicadas o inferidas,
derivadas de la informacidn aqui presentada.

Cuidado de la edicién y publicacion:

Direccion de Normatividad Académica de la Vicerrectoria Académica y de Innovacion Educativa.
Monterrey, Nuevo Ledn, México.
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