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ANALISIS PRELIMINAR

CONOCIMIENTOS PREVIOS

SOBRE NUMEROS COMPLEJOS: SU DEFINICION, LA
IDENTIDAD DE EULER Y OPERACIONES BASICAS.

CONCEPTO DE FUNCIONES, DOMINIO E IMAGEN

DE TRIGONOMETRIA CONOCER LAS FUNCIONES sen(x) Y
cos(x), SU GRAFICA, ANGULOS ESPECIALES, Y COMPORTAMIENTO
DE LA FUNCION AL SER MULTIPLICADA POR UNA CONSTANTE.

CARACTERISTICAS DEL GRUPO
INQUIETOS, PLATICADORES, ENTUSIASTAS Y MOTIVADOS

GUSTAN DE COMPETIR ENTRE ELLOS, INDIVIDUALMENTE O EN
EQUIPO, SELECCIONADOS POR ELLOS MISMOS O POR EL
PROFESOR.

e™ =cosctisen.



111,1;;} TECNOLOGICO
A%} DE MONTERREY

ANALISIS PRELIMINAR
PROCESOS DE RESOLUCION

PARA ESTE MOMENTO YA SE HAN ANALIZADO EN EL CURSO DE
CALCULO DIFERENCIAL DE PREPARATORIA, LAS CARACTERISTICAS
GRAFICAS Y  ANALITICAS DE FUNCIONES  LINEALES,
POLINOMIALES, ESCALONADAS Y TRIGONOMETRICAS, ENTRE
OTRAS. HACIENDO ENFASIS EN DETERMINAR EL DOMINIO E
IMAGEN DE LA FUNCION PARA CARACTERIZARLA.

SE TRABAJO CON FUNCIONES EXPONENCIALES DEL TIPO aX DONDE
a ES UN ENTERO POSITIVO Y xM. DONDE SE ANALIZO EL
COMPORTAMIENTO DE LA FUNCION PARA DIFERENTES VALORES DE

a, DETERMINANDO NUEVAMENTE EL DOMINIO Y LA IMAGEN.
~. |ID
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CONCEPCION Y ANALISIS A PRIORI
EL ALUMNO CONOCE QUE LA FUNCION f(x)=exx ES MONOTONA.

LA IDENTIDAD DE EULER SE LLEGA A MENCIONAR EN TRIGONOMETRIA,
EN TEORIA DE CONJUNTOS, O EN ALGEBRA EN SU FORMA DE EXPANSION
DE (cosz ¢ /renz)'=cos(nz)4 /7 sen(nz) DONDE 7 ES LA UNIDAD
IMAGINARIA, PERO NO SE LOGRA LA VINCULACION CON LA FUNCION

f(x)=e,
EL OBJETIVO ES OBSERVAR QUE DIFICULTADES SE PRESENTAN AL

ESTUDIAR LA FUNCION f(x)=ex GRAFICA Y ANALITICAMENTE.
CONSIDERANDO EL CAMPO DE LOS NUMEROS COMPLEJOS COMO
POSIBLES VALORES QUE PUEDE TOMAR a, ESTO NOS LLEVARA A QUE LOS
ALUMNOS PUEDAN AMPLIAR SU VISION DE LA FUNCION EXPONENCIAL,
CONSIDERANDO LA DOBLE IMAGEN QUE TIENE DEPENDIENDO DEL

_ CAMPO EN EL QUE SE TRABAJE. ID
™ =cosctisen
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EXPERIMENTACION

SE CONTEMPLAN TRES ETAPAS EN UNA SESION DE 90 MINUTOS:

I. SERIE DE PREGUNTAS |

IT. ANALISIS DE LOS CASOS REALES |

III. ANALISIS DE LOS CASOS COMPLEJOS |
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PRIMER ETAPA: SERIE DE PREGUNTAS (10 A 15 MIN)

SE FORMARAN EQUIPOS DE 3 A 5 ALUMNOS COMO MAXIMO,
PIDIENDOLES QUE RESPONDAN A CUATRO PREGUNTAS, TENIENDO

CINCO MINUTOS PARA DISCUTIR Y CONSENSAR SUS RESPUESTAS.

Las preguntas son:

¢Que tipo de respuestas esperamos?
Continuando con la inercia del conocimiento
adquirido:

En la funcion f(x)=e*
1. ¢Qué valores puede tomar a?

2. ¢Cuantos casos tenemos por analizar?
3. ¢Cual es el dominio para cada caso?
4

. ¢Cual es la imagen para cada caso?

1. Enteros, reales, ocasionalmente
mencionaran cualquier numero, que nos
dara la pauta para nuevamente preguntar
en la tercer etapa ¢cuantos tipos de
nameros hay?.

2. Dos casos: enteros y fraccionarios;
positivos y negativos.

3. Conflamos que inequivocamente la
respuesta sea los reales.

4. Para uno los reales positivos y para otro
los reales negativos.
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EXPERIMENTACION

SEGUNDA ETAPA: ANALISIS DE LOS CASOS REALES (15 A 20 MIN)

ESTA ETAPA SE ESPERA MUY SENCILLA, POR HABER SIDO ANALIZADA EN
EL CURSO DE BACHILLERATO, SIN EMBARGO NO DEBE DARSE POR
SOBREENTENDIDA,  APROVECHAREMOS — PARA  RECORDAR LA
CARACTERIZACION GRAFICA Y ANALITICA PARA LA FUNCION f(x)=e*

CON SUS DOS CASOS a<0 Y a>0, IDENTIFICANDO DOMINIO E IMAGEN.
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EXPERIMENTACION

PEDIREMOS A LOS ALUMNOS QUE GRAFIQUEN LOS CASOS REALES,
HACIENDO HINCAPIE EN QUE EL INTERES ESTA EN EL BOSQUEJO Y NO
EN LA EXACTITUD. ESPERAMOS TENER RESPUESTAS COMO LAS
SIGUIENTES:

Ca30 1Real Ca30 2Real

N W A~ OO0 N
N W s~ OO0 N

//]( \
2 1 1 2 | -2 1 1 2
Dominio:( <) Dominio: (<)
Imagen: (0.w) g (0.w)

e™ =cosctisen.



fi‘h TECNOLOGICO
Y2 DE MONTERREY

EXPERIMENTACION
TERCER ETAPA: ANALISIS DE LOS CASOS COMPLEJOS (55 A 60 MIN)

PREGUNTAREMOS ¢CUANTOS TIPOS DE NUMEROS HAY? AL LLEGAR A LA
RESPUESTA DE REALES Y COMPLEJOS DESTACAMOS QUE EN LA ETAPA
ANTERIOR CONSIDERAMOS A LOS NUMEROS REALES Y AHORA
INICIAMOS EL ANALISIS DE LOS NUMEROS COMPLEJOS.

AL CONSIDERAR QUE a PUEDE SER UN NUMERO COMPLEJO, LA FUNCION
f(x)=e=x TENDRA DOS CASOS MAS, EL PRIMERO CUANDO A TIENE PARTE
REAL E IMAGINARIA Y EL SEGUNDO CUANDO A SOLAMENTE TIENE PARTE
IMAGINARIA.

e™ =cosctisen.
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EXPERIMENTACION

EN EL PRIMERO TENEMOS a=b+ic, EVALUANDO EN LA FUNCION f(x)=e®+ic)x
QUE RESCRIBIENDOLA, UTILIZANDO LEYES DE LOS EXPONENTES
TENEMOS f(x)=ebxeicx DONDE AL SUSTITUIR LA IDENTIDAD DE EULER SE
LLEGA A f(x)=ebt¥[cos(cx)+isen(cx)]. ESTA ULTIMA EXPRESION SE

SUBDIVIDIRA PARA LOS VALORES DE b<0 y b>0.

PARA EL SEGUNDO TENEMOS LA FUNCION f(x)=eib* DONDE AL SUSTITUIR

LA IDENTIDAD DE EULER SE LLEGA A f(x)=cos(bx)+isen(bx)

e™ =cosctisen.
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EXPERIMENTACION

EN ESTE MOMENTO ES CONVENIENTE RECORDAR EL TRAZO DE LAS
FUNCIONES sen(x) y cos(x), IDENTIFICAMOS LOS VALORES DE LAS DOS
FUNCIONES PARA ANGULOS ESPECIALES (0°, 30°, 45° 60°, 90° Y SUS
PRIMEROS MULTIPLOS), Y PEDIMOS QUE LOS GRAFIQUEN.

PREGUNTAMOS NUEVAMENTE SI RECUERDAN QUE PASA CON LAS
FUNCIONES sen(x) y cos(x) AL MULTIPLICARLAS POR UNA CONSTANTE Y
GRAFICAMOS ALGUNOS CASOS.

AHORA PEDIMOS ENCONTRAR LA GRAFICA DE LAS FUNCIONES
f(x)=xsen(x) y f(x)=xcos(x), PARA ESTO NOS SERVIRA EL GRAFICADOR.

e™ =cosctisen.
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EXPERIMENTACION

UNA VEZ REALIZADAS LAS GRAFICAS ANTERIORES, YA ESTAMOS

LISTOS PARA PREGUNTAR:
¢COMO GRAFICAMOS f(x)=cos(bx)+isen(bx) y f(x)=ebx [cos(bx)+isen(bx)]?

PODEMOS PROPONER HACER CASO OMISO DE LA UNIDAD 'i RECORDANDO

QUE EL INTERES SE ENCUENTRA EN EL BOSQUEJO DE LA GRAFICA.
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FINALMENTE GRAFICAMENTE SE LLEGARA A ALGO PARECIDO A:
@@%@ 0. 751
1Complejo 00255 /\ /\ Dominie (=®,®)
Paiia b<0 . \/ g\/ \7 6 6 0 | Iimagen (—.®)
Caso
2Complejo é 4 \/\/Qvﬂ /\ﬁ / \ / 1\F Domiinio (=,®)
Paia >0 . J v U v Imagen (=2,®)
Caso ;
3Complejo \ /Z\ Domiinio (=®.,®)
Sol e paie | — g
imf@%miﬂa P \/ \/ Imagen (2 N2 )
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ES MUY IMPORTANTE QUE PARA LA TERCER ETAPA, LOS ALUMNOS
TRABAJEN CON UN GRAFICADOR EN UNA COMPUTADORA PORTATIL
O SOLICITAR LAS AULAS ACTIVAS CEC PARA REALIZAR ESTA
SESION.

AQUTI NOS ENCONTRAMOS CON LA JUSTIFICACION DEL PODER DE
LA FUNCION EXPONENCIAL, DEPENDIENDO DEL CAMPO EN EL QUE
SE ENCUENTRE DEFINIDA, EL DOMINIO SIEMPRE SERAN LOS
NUMEROS REALES Y LA IMAGEN DEPENDERA DEL CAMPO NUMERICO
EN EL QUE SE TRABAJE, ESTAS CUALIDADES HACEN QUE LA
FUNCION EXPONENCIAL FACILITE LA MODELACION DE CUALQUIER
FENOMENO.
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CONTEXTO DE LA ACTIVIDAD

SE APLICA EN GRUPOS DE PREPARATORIA EN LOS CURSOS DE CALCULO
DIFERENCIAL E INTEGRAL.

LOS ALUMNOS IDENTIFICAN LA VISION LIMITADA Y LIMITANTE QUE
TENIAN DE LA FUNCION EXPONENCTIAL.

ESTA CONCEPCION ES IMPORTANTE PARA EL CURSO DE ECUACIONES
DIFERENCIALES, DONDE LAS SOLUCIONES TENDRAN LA FORMA f(x)=ex,
QUE REPRESENTAN UNA GAMA DE POSIBILIDADES, ENTRE OTRAS:

MONOTONA CRECIENTE O DECRECIENTE
OSCILANTE PERIODICA, CRECIENTE O DECRECIENTE

EL ALUMNO, AL NO CONOCER ESTA DOBLE VISION DE LA FUNCION
EXPONENCIAL, MONOTONA/OSCILANTE, TIENEN UN OBSTACULO PARA

ENTENDER LA IMPORTANCIA DE ESTA FUNCION EN LA SIMULACI(?N. S

e™ =cosctisen.
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INCIDENTES CRITICOS

DURANTE EL DESARROLLO DE ESTA ACTIVIDAD, UNA ALUMNA SE
INCOMODO MUCHO DE QUE NO CUMPLIERA CON MI OBLIGACION DE
DECIRLE HACIA DONDE TENIA QUE LLEGAR. EN DIDACTICA ESTA
SITUACION IMPACTA EL "CONTRATO DIDACTICO O DE APRENDIZAJE",
EN EL CUAL LOS ALUMNOS ASUMEN QUE EL PROFESOR ES UN
TRANSMISOR DE CONOCIMIENTOS, CONTRARIO A ESTA IDEA, EN ESTA
ACTIVIDAD SE PRETENDE DESARROLLAR LA COMPETENCIA DE APRENDER
A APRENDER, QUE EL ALUMNO SEA AUTONOMO Y UTILICE EL CONJUNTO

DE CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA CONSTRUIR UNO NUEVO.
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INCIDENTES CRITICOS

ALGUNOS ALUMNOS SE SORPRENDIERON DE COMO PUDIERON
VISUALIZAR EL COMPORTAMIENTO DE LA FUNCION EXPONENCIAL EN EL
CAMPO DE LOS NUMEROS COMPLEJOS. EN LA MATEMATICA, ES MUY
IMPORTANTE DESARROLLAR EN LOS ALUMNOS LA INTELIGENCIA
ESPACIAL YA QUE ES UNA HERRAMIENTA FUNDAMENTAL PARA EL

ANALISIS MATEMATICO Y EL DISENO, ENTRE OTROS.
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CONCLUSION

EL USO DE LAS TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACION EN
EL AULA DE CLASE, ES UNA HERRAMIENTA UTIL QUE PERMITE
VISUALIZAR, DISENAR Y CREAR ESCENARIOS DIDACTICOS DURANTE LA
LABOR DIARIA EN CLASE, ASIMISMO, DESARROLLA LA COMPETENCIA DE

USO DE LA TECNOLOGIA EN LOS ALUMNOS.
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